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 模模块块知知识识梳梳理理

《数学5》是高中数学必修课程5个模块中的一个,包括解三角
﹏﹏﹏﹏

形、数
﹏﹏

列与不等
﹏﹏﹏

式三章

内容.
三角形是最基本的几何图形,三角形中的数量关系是最基本的数量关系,有着极其广

泛的应用.其具体内容如下:

解三角形

正弦定理

a
sinA=
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解三角形
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余弦定理

a2=b2+c2-2bccosA
b2=a2+c2-2accosB
c2=a2+b2-2abcosC
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应用举例

距离问题
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数列可以看成一种特殊的函数,是反映自然规律的一种基本数学模型.数列在计算机

技术中扮演着重要角色.其具体内容如下:

数列

概念、表示法、通项公式、分类、前n项和、递推公式、图象

等差数列

定义

判断方法

通项公式

前n项和公式

递推公
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等比数列

定义

判断方法

通项公式

前n项和公式
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应用:物理、化学、生物、经济、天文、历法等方
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不等关系与相等关系都是客观存在的基本数量关系,是数学研究的重要内容.其具体内容

如下:

不等式

概念

性质

解一元二次不等式

二元一次不等式(组)

ax+by+c>0表示的平面区域

线性规划
解法:图解法

应用:资源利用、人力调配、{ 生产安排等问题

基本不等式

a2+b2≥2ab,a,b R,当且仅当a=b时,等号成立

ab≤a+b2
,a>0,b>0,当且仅当a=b时,等号成立

应用:求最值,
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在实际问题中的应用等

 学学 法法 点点 拨拨

我们为什么要学数学呢? 因为数学对生产实践是有用的,学数学能提高解决实际问题的

能力.那么,如何才能学好数学呢? 首先要认识到数学是自然的,数学又是清楚的;其次,还需

要讲究一点方法.学数学要不断摸索适合自己的学习方法.就本模块的学习而言,需要注意下

列事项:
 1.解三角形作为几何度量问题,要突出其几何背景;数列与函数,不等式与函数、方程等

都密切相关,所以学习时要注意数形结合思想、函数与方程思想、算法思想以及从特殊到一般

的思想方法的运用.
 2.学习本模块要注意与初中学习的三角形的边角关系联系,注意与三角函数和平面向量

联系,将新旧知识融为一体.善于对比学习数列与函数、等差数列与等比数列,加深对这两方

面内容的理解,加深对两种特殊数列本质的理解.解题时多考虑与之相联系的数学思想方法,
如类比思想、归纳思想、数形结合思想、算法思想、方程思想以及从特殊到一般的思想方法等.
 3.通过解三角形解决实际问题,要学会依题找出量与量之间的关系,作出示意

﹏﹏﹏﹏﹏
图,将实际

问题抽象成解三角形模型,加强与实际问题的联系;通过实际背景和实际问题,充分感受现实

世界中存在的不等关系,建立不等关系,从中体验数学来源于生活并应用于生活,从中认识到

学习不等关系和不等式的必要性;学会从实际问题中抽象出不等关系,并利用数学知识去解决

它,从而提高数学建模能力.
 4.重视数学知识的形成过程.经历观察、思考、探究的过程,理解函数、方程、不等式的关

系,从函数、方程的角度出发,理解不等式,充分利用教材中的“思考”“探究”“阅读与思考”“研
究与发现”等栏目的引导,学会自主学习、自主探究,提高逻辑思维能力.

同学们! 学数学趁年轻.你们正处在一生中接受数学训练、打好数学基础的最佳时期,下
点工夫学好数学,将会终生受益.数学家为你们构建了有益于大家成长的数学天地,你们是这

片天地的主人,预祝同学们愉快地生活在这片数学天地中!
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第第一一章章  解解三三角角形形

 本章学习先知
先行一步,步步先行

内内容容概概要要
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在本章,我们将学习解三角形,通过对任意三角形边长和角度关系的探索,得出正弦定

理、余弦定理,并运用这两个定理解决一些简单的三角形度量问题.能够运用正弦定理和余

弦定理等知识和方法解决一些与测量和几何计算有关的实际问题.

《《课课程程标标准准》》要要求求

内容标准 学习要求

  通过对任意三角形边长和角

度关系的探索,掌握正弦定理、余

弦定理,并能解决一些简单的三

角形度量问题.

  1.通过对任意三角形边角关系的探索,能证明正弦

定理和余弦定理.

  2.了解可以通过向量方法、解析方法等多种途径证

明正弦定理和余弦定理.

  3.能够应用正弦定理、余弦定理及其推论解三角形.

  4.了解余弦定理和勾股定理之间的关系.

  5.知道解三角形问题的几种情形及其基本解法.

  6.知道解三角形中解的多样性.

  7.会运用方程思想解决有关解三角形的问题.

  能够运用正弦定理、余弦定

理等知识和方法解决一些与测量

和几何计算有关的实际问题.

  1.能运用正弦定理、余弦定理解决有关测量两点之

间距离的问题.

  2.能运用正弦定理、余弦定理解决有关测量底部不

可到达的建筑物的高度的问题.

  3.能运用正弦定理、余弦定理解决有关测量角度的

问题.

  4.掌握三角形的面积公式,在不同已知条件下会求

三角形的面积.

  5.会运用正弦定理、余弦定理解决关于三角形边角

关系的恒等式的证明问题.
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学学法法指指导导
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 1.通过实例,在具体情境中理解解三角形的思路和方法,记准正弦定理和余弦定理及其

变式,要注意灵活使用三角函数公式.在解决实际问题时,注意数学知识与问题情境的转化.

 2.在解三角形时,有些较复杂的问题需要正弦定理和余弦定理交替使用.尽管有时不

是直接求出结果,但为了过渡,就必须先求出,至于先用哪个定理,则需具体问题具体分析.

 3.在解三角形应用题中,由于具体问题中给出的数据通常为有效近似值,故运算过程

较复杂,可以借助计算器进行运算.同时还应达到算法简
﹏﹏﹏﹏

练、算式工
﹏﹏﹏﹏

整、计算准
﹏﹏﹏﹏

确等要求.

 4.如果将正弦定理、余弦定理看成是几个“方程”的话,那么解三角形应用题的实质就

是把已知量按方程的思想进行处理.解题时应根据已知量与未知量,合理选择一个比较容

易解的方程,从而使解题过程简捷.

1.1 正弦定理和余弦定理 

第一学时 正弦定理

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

同学们,我们知道在任意三角形中

有大边对大角,小边对小角的边角关系,

那么我们是否能得到这个三角形边角关

系准确量化的表示呢? 正弦定理的内容

是什么? 什么叫解三角形? 运用正弦定

理可以解决什么样的解三角形问题? 哪

一类解三角形问题的解有多样性? 你会

运用公式 a
sinA=

b
sinB=

c
sinC=2R

(R 为

觔ABC外接圆的半径)吗?

  材材料料链链接接

 1.通过对特殊事例的观察、分析,类比

概括出一般性结论是数学学习中常用的重要

思想方法.

 2.教材在引入正弦定理内容时,让学生

从已有的几何知识出发,提出探究性问题:

“在任意三角形中有大边对大角,小边对小角

的边角关系.我们是否能得到这个边、角关系

准确量化的表示呢?”在引入余弦定理内容

时,提出探究性问题:“如果已知三角形的两

条边及其所夹的角,根据三角形全等的判定

方法,这个三角形是大小、形状完全确定的三

角形.我们仍然从量化的角度来研究这个问

题,也就是研究如何从已知的两边和它们的

夹角计算出三角形的另一边和另两个角的问

题.”在这里体现了量化的数学思想,这是一

种重要的基本数学思想.
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人的天才只是火花,要想使它成熊熊火焰,那就只有学习! 学习!!

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  正弦定理的内容是什么?

请阅读教材p2、p3“思考”栏目之前的内

容,思考并回答下列问题:

 1.在Rt觔ABC中,A,B,C,a,b,c之间

的数量关系是什么?

 2.在锐角觔ABC 中,设AB 边上的高

是CD,可根据三角函数的定义,得出CD=

asinB,CD=bsinA.如何得出 a
sinA=

b
sinB

,请

写出来.若设AC 边上的高是BD,你能得出

怎样的结论呢?

 3.在锐角觔ABC 中,A,B,C,a,b,c之

间的数量关系是什么? 与 Rt觔 ABC 中的

关系一样吗?

 4.在钝角觔ABC 中,A,B,C,a,b,c之

间的数量关系与Rt觔ABC 和锐角觔ABC
中的关系一样吗? 请推导出来.

 5.在锐角三角形与钝角三角形中,正弦

定理的证明有何异同? 在证明中运用了什么

数学思想方法?

 问题二

  什么叫解三角形?

请阅读教材p3、p4的有关内容,思考并

回答下列问题:

类比所学解方程与解不等式的过程,阐

述“解三角形”的过程.

 问题三

  利用正弦定理可以解决一些怎样的解三

角形问题?

请阅读教材p3、p4的有关内容,自主完

成教材例1和例2,在计算过程中可以借助

计算器或者计算机,思考并回答下列问题:

 1.如果已知觔ABC 的任意两个角和一

边,你能根据三角形内角和定理、正弦定理计

算出三角形的另一角和另两边吗?

 2.如果已知觔ABC 的任意两边与其中

一边的对角,你能根据正弦定理计算出三角

形其他的边和角吗?

 3.教材例1中已知觔ABC 的两角和其

中一角的对边,这个三角形确定吗?

 4.教材例2中已知觔ABC 的两边和其

中一边的对角,这个三角形确定吗?
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 5.在教材例2中,解三角形时产生两

解,探究其原因.当已知a,b,A 解三角形时,

一定会有两解吗?

  自自主主测测评评

  1.(2015·北京)在觔ABC中,a=3,b=

6,A=2π3
,则B= . 

2.在觔ABC中,已知sinA=sinB,则觔ABC是

(  )

A.直角三角形  B.等腰三角形

C.锐角三角形  D.钝角三角形

3.在觔ABC中,已知 A=45°,B=60°,

c=2,求b.

4.在觔ABC中,(2a+c)cosB+bcosC=

0,求角B 的大小.

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题四

  对正弦定理的证明,除教材中所给的方法

外,还有其他的证明方法吗?

 1.运用向量法能证明吗? 证明时需要

把三角形分成锐角三角形、直角三角形、钝角

三角形三种类型吗?

 2.运用外接圆法能证明吗? 证明时需

要把三角形分成锐角三角形、直角三角形、钝

角三角形三种类型吗?

 问题五

  哪一类解三角形问题的解有多样性?

 1.已知觔ABC的两边a,b及A,求边c
时解的情况如何?

 2.在上述觔ABC中,当A 为锐角时,满

足什么条件有两解,有一解,无解?

 3.在上述觔ABC中,当A 为直角时,满

足什么条件有两解,有一解,无解?
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学到很多东西的诀窍,就是一下子不要学很多。

 4.在上述觔ABC中,当A 为钝角时,满

足什么条件有两解,有一解,无解?

 5.你能利用几何图形给出解释吗?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题六

  公式 a
sinA=

b
sinB=

c
sinC

的变式是什么? 怎

样用?

 1.对于公式 a
sinA=

b
sinB=

c
sinC

,你能得

出它的一些变式吗?

 2. a+b+c
sinA+sinB+sinC=

a
sinA

成 立 吗?

请给出证明.

 3.设觔ABC 的外接圆半径为R,等式

a
sinA=

b
sinB=

c
sinC=2R

成立吗? 请给出

证明.

 4.等式 a
sinA=

b
sinB=

c
sinC=2R

的变式

有哪些?

  展展题题设设计计

 展题1 在觔ABC中,已知a= 2,b=

3,B=120°,解三角形.
指导要求:已知三角形两边和其中一边

的对角解三角形时,应运用什么定理求解?

需要判定解的情况吗? 在觔ABC中,当A 为

锐角 时,若 a>bsinA,则 有 两 解;若 a=

bsinA,则有一解;若a<bsinA,则无解;当A
为直角时,若a>b,则有一解;当A 为钝角

时,若a>b,则有一解.此题属于哪种情况?

 展题2 在觔ABC中,A=60°,a= 13,

求 a+b+c
sinA+sinB+sinC

的值.

指导要求:此题运用正弦定理能解吗? 利

用正弦定理得出 a+b+c
sinA+sinB+sinC=

a
sinA=

b
sinB=

c
sinC=2R

(其中R为觔ABC的外接圆

半径)的结论可以求解吗?
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  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

  1.在锐角觔ABC中,若A=2B,则a
b

的

取值范围是 (  )

A.(1,2)     B.(1,3)

C.(2,2) D.(2,3)

2.在觔ABC 中,a=15,b=10,A=60°,

则cosB 等于 (  )

A.63 B.223

C.- 63 D.-223
3.在觔ABC中,A=60°,C=45°,b=2,

则边长c= .

4.在 觔 ABC 中,C 为钝角,AB
BC=

3
2
,

sinA=13
,则sinB= .

B.能力提升

5.(2014·江西)在觔ABC中,内角A,B,

C 的 对 边 分 别 为 a,b,c.若 3a=2b,则

2sin2B-sin2A
sin2A

的值为 (  )

A.-19 B.13

C.1 D.72

6.(2017·山东)在觔ABC中,角A,B,C
的对边分别为a,b,c.若觔ABC为锐角三角

形,且 满 足sinB(1+2cosC)=2sinAcosC+
cosAsinC,则下列等式成立的是 (  )

A.a=2b B.b=2a
C.A=2B D.B=2A

7.在觔ABC中,A=60°,c=4,a=23,

则此三角形有 解.

8.已知在觔ABC 中,B=60°,b=2,a=
x.若C有两组解,求x的取值范围.

C.拓展创新

9.在觔ABC中,a=2,c= 6,A=45°,解
此三角形.

10.(2014·全国大纲卷)觔ABC的内角

A,B,C 的对边分别为a,b,c.已知3acosC=

2ccosA,tanA=13
,求角B.
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敢于浪费哪怕一个钟头时间的人,说明他还不懂得珍惜生命的全部价值。

11.在觔ABC中,已知角A,B,C 的对边

分别为a,b,c,且bcosB+ccosC=acosA,试
判断觔ABC的形状.

12.(2015· 全 国 卷Ⅰ)在平面四边形

ABCD 中,∠A=∠B=∠C=75°,BC=2,求

AB 的取值范围.

  再再生生新新疑疑

  运用正弦定理解三角形时,已知条件中

往往不直接给出三角形的角,而是以三角函

数形式给出,这样的问题应如何处理呢?

第二学时 余弦定理(一)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

同学们,我们知道:如果已知一个三

角形的两条边及其所夹的角,根据三角

形全等的判定方法,这个三角形是大小、

形状完全确定的三角形.从量化的角度

来研究这个问题,如何从已知的两边和

它们的夹角计算出三角形的另一边和另

两个角呢? 余弦定理的内容是什么? 余

弦定理能解决怎样的解三角形问题?

  材材料料链链接接

 1.在学习余弦定理时,要与正弦定理紧

紧联系在一起,明确各自能解决的问题的范

围.在解题的过程中要注意两者的结合,合理

选择,灵活运用.

 2.由于解三角形的运算量较大,建议使

用计算器.

 3.判定三角形全等的方法:边角边(SAS)

定理,边边边(SSS)定理,角角边(AAS)定

理等.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  怎样用向量的方法来证明余弦定理?

请阅读教材p5的有关内容,思考并回答

下列问题:

 1.在觔ABC中,已知两边的长BC=a,

AC=b,边BC 和边AC 所夹的角是C,你如

何得出用已知的a,b和C 表示第三条边c的
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一个公式?

 2.由于涉及边长问题,可以考虑用哪些

方法来研究这个问题?

 3.用向量的方法证明余弦定理时,用到

了有关向量的哪些知识?

 4.用向量的方法证明余弦定理有何优

越性? 你体会到向量运算的优势了吗?

 问题二

  余弦定理的内容是什么?

请阅读教材p5、p6“思考”栏目之前的内

容,思考并回答下列问题:

 1.用文字语言叙述余弦定理的内容及

其形式特征.

 2.余弦定理的每个等式中都包含四个

不同的量,显然“知三可求一”.这蕴含了什么

数学思想?

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,已知AB=1,BC=2,B

=60°,则 AC= .

2.在觔ABC中,已知b= 2,c=1,A=

45°,则a等于 (  )

A.1        B.2

C.2 D.3

3.在觔ABC中,已知a=3,b=2,sinC=

3
2
,求c.

4.在觔ABC中,已知a2-c2+b2=ab,

则C等于 (  )

A.60° B.45°或135°

C.120° D.30°
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节约时间,也就是使一个人有限的生命更加有效,也即等于延长了人的生命。

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题三

  证明余弦定理的其他方法是什么?

 1.你能运用坐标法证明余弦定理吗?

还有其他方法吗?

 2.利用三角恒等变换方法如何证明余

弦定理呢? 证明时需分锐角三角形和钝角三

角形两种情况,这是为什么?

 3.与向量法比较,哪一种方法更简捷?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题四

  利用余弦定理能解决怎样的解三角 形

问题?

 1.教材p7例3中已知三角形的两边及

其夹角,可解出这个三角形.能否先运用正弦

定理,再运用余弦定理来解呢?

 2.已知三角形的两边和其中一边的对

角时,也可以用余弦定理解三角形.如已知

a,b,A,可 先 用 余 弦 定 理 a2=b2+c2-
2bccosA 求出c,那么三角形的解的个数如何

确定呢?

  展展题题设设计计

 展题1 在觔ABC中,已知a=2,b=

22,C=15°,求角A 的大小.
指导要求:本题主要考查余弦定理及其

应用.可用余弦定理求边c,再用正弦定理求

角A.用正弦定理求角时,必须注意讨论解的

情况.结合三角形大边对大角的性质,由于三

角形中至少有两个锐角,那么小边对的角一

定是锐角.也可先用余弦定理求边c,再用余

弦定理的推论求角A.
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 展题2 在觔ABC中,已知(a+b+c)·

(b+c-a)=3bc,且sinA=2sinBcosC,试确

定觔ABC的形状.
指导要求:已知三角形中的边角关系式,

判断三角形的形状,有两条思路:其一,化边

为角,再进行三角恒等变换,求出三个角之间

的关系式;其二,化角为边,再进行代数恒等

变换,求出三条边之间的关系式.两种转换主

要应用正弦定理和余弦定理.此题首先根据

条件(a+b+c)(b+c-a)=3bc,利用余弦定

理求出一个角,再利用另一个条件得到另外

两个角的关系即可判断.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在觔ABC中,A,B,C 的对边分别是

a,b,c,下列等式不成立的是 (  )

A.a2=b2+c2-2bccosA
B.b2=c2+a2-2accosB

C.cosA=b
2+c2-a2
2bc

D.cosC=a
2+b2+c2
2ab

2.在觔ABC中,已知a=2,b=3,C=
45°,则c等于 (  )

A.13+62

B.13+62

C.13-62

D.13-62

3.在觔ABC中,B=π3
,且AB=1,BC=

4,则边BC上的中线AD 的长为 .

4.在 觔 ABC 中,已 知a= 2,b=2,

cos2(A+B)=0,则c= .

B.能力提升

5.在觔ABC中,角A,B,C 所对的边分

别为a,b,c.若C=120°,c= 2a,则 (  )

A.a>b

B.a<b

C.a=b
D.a与b的大小关系不能确定

6.在不等边觔ABC中,a 是最长的边.
若a2<b2+c2,则A 的取值范围是 (  )

A.(90°,180°) B.(45°,90°)

C.(60°,90°) D.(0°,90°)

7.(2013· 福 建)如 图,在 觔ABC中,
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抛弃时间的人,时间也抛弃他。

已知点D 在BC 边上,

AD⊥AC,sin∠BAC=

22
3
,AB=32,AD=

3,则BD 的长为 .

8.在觔ABC中,B=60°,b2=ac,试判断

觔ABC的形状.

C.拓展创新

9.在觔ABC中,已知a=2,b= 3,C=

30°,求最大角的度数.

10.在觔ABC中,角A,B,C的对边分别是

a,b,c.若a2-b2= 3bc,sinC=23sinB,求

角A.

  11.(2015·安徽)在觔ABC中,∠BAC

=3π4
,AB=6,AC=32,点D 在BC 边上,

AD=BD,求AD 的长.

12.(2017·天津)在觔ABC中,内角A,

B,C所对的边分别为a,b,c.已知a>b,a=

5,c=6,sinB=35
,求:

(1)b和sinA 的值;

(2)sin2A+πæ

è
ç

ö

ø
÷

4
的值.

  再再生生新新疑疑

  我们已经学习了正弦定理和余弦定理,

那么在解决三角形问题时应该如何合理地选

择两定理呢?
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第三学时 余弦定理(二)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

装修工人用10m长的木棍制作一个

三角形木架,首先把木棍截成2m,3.5m
和4.5m 三段,然后将三段木棍首尾相

连钉起来,所组成的三角形木架的各个

内角为多少? 由余弦定理可以解决上述

问题吗? 将余弦定理变形,用边表示角,

你能得出什么结论? 余弦定理的推论是

什么? 运用余弦定理的推论能解决怎样

的解三角形问题? 在解三角形时,如何

灵活地选择正弦定理、余弦定理?

  材材料料链链接接

 1.余弦函数的单调性:函数y=cosx在

区间 0,[ ]π 上是减函数.

 2.在觔ABC中,A,B,C是觔ABC的三个

内 角,则 有 等 式sin2A=sin2B+sin2C-

2sinBsinCcosA;sin2B=sin2A+sin2C-

2sinAsinCcosB; sin2C = sin2B +

sin2A-

2sinBsinAcosC.

 3.觔ABC中一些常见的结论.如:三内

角成等差数列,则必有一角为60°;若三内角

的正弦值成等差数列,则三边也成等差数列;

内角和定理与诱导公式结合产生的结论:

sinA=sin(B+C),cosA=-cos(B+C),

sinA
2=cos

B+C
2
,sin2A=-sin2(B+C),

cos2A=cos2(B+C)等.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  余弦定理的推论是什么?

请阅读教材p6的有关内容,思考并回答

下列问题:

 1.如何能得出余弦定理的推论?

 2.余弦定理与它的推论是什么关系?

 3.余弦定理的推论有何形式特征?

 4.余弦定理及其推论,从数量化的角度

刻画了哪种判定三角形全等的方法?

 问题二

  运用余弦定理的推论可以解决怎样的解

三角形问题?

请阅读教材p6、p7的有关内容,思考并

回答下列问题:

 1.在觔ABC 中,已知三边长分别为a,

b,c,能用a,b,c表示出角A,B,C吗?
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少年易学老难成,一寸光阴不可轻。

 2.运用余弦定理的推论解三角形,解有

多样性吗? 为什么?

 3.教材p7例4中用余弦定理的推论求

出了角A 的大小.那么对于角B,能运用正

弦定理求解吗?

 问题三

  余弦定理和勾股定理有什么关系?

请阅读教材p6的有关内容,思考并回答

下列问题:

 1.你能根据余弦定理和余弦函数的性

质对余弦定理和勾股 定 理 的 关 系 进 行 探

究吗?

 2.在觔ABC中,若a2+b2<c2,则此三

角形是什么三角形? (按锐角三角形、直角三

角形、钝角三角形进行分类)

 3.你能运用余弦定理来判断三角形的

形状吗? (按锐角三角形、直角三角形、钝角

三角形进行分类)

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,a=3,b=4,c=2,则cosB 等于

(  )

A.13      B.-
1
4

C.14 D.-13

2.在觔ABC中,若角C 为钝角,则下列

结论成立的是 (  )

A.a2+b2>c2 B.a2+b2<c2

C.a2+b2=c2 D.-cosC<0

3.在 觔ABC中,2acosB=c,试 判 断

觔ABC的形状.

4.在觔ABC中,a∶b∶c=2∶6∶(3+1),

求觔ABC各内角的度数.

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!

同学们,在觔 ABC 中,若角C 为钝角,

则有a2+b2<c2;若角C为锐角,则有a2+b2

>c2.你能给出解释吗?

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题四

  解三角形的问题可以分为几种类型?

 1.解三角形的问题可以分为几种类型?



数学必修5·人教A版 / 16   

 2.分别是怎样求解的?

 3.要求解三角形,是否必须已知三角形

一边的长? 请类比全等三角形的判定定理,

说出你的见解.

 4.哪一类解三角形问题的解有多样性?

 问题五

  解三角形时如何选择运用正弦定理、余弦

定理?

 1.在解三角形的过程中,求某一个角时

可以用余弦定理,也可以用正弦定理,两种方

法各有什么利弊?

 2.在解三角形时,选择正弦定理、余弦

定理的标准是什么?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题六

  将正弦定理和余弦定理结合起来,能得到

什么结论?

 1.在觔ABC 中,A,B,C 是觔ABC 的

三 个内角,等 式 sin2A=sin2B+sin2C-

2sinBsinCcosA 成立吗? 请给出证明.

 2.当A+B+C=kπ(k Z)时,上式成

立吗? 为什么?

 3.等 式 sin2A =sin2B +sin2C -

2sinBsinCcosA 能解决怎样的问题?

  展展题题设设计计

 展题1 在觔ABC中,已知a=7,b=3,

c=5,求最大角和sinC.
指导要求:在三角形中,大边对大角,所

以a边所对的角最大.根据已知三边求三角,

可用余弦定理求解.

 展题2 在觔ABC中,A+C=2B,a+

c=8,ac=15,求b.
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聪明出于勤奋,天才在于积累。

指导要求:此题没有直接给出觔ABC的

角与边的大小,而是给出边角的关系,可以考

虑用方程求解.由已知条件及三角形内角和

定理求出B,再由a+c=8,ac=15,结合余弦

定理求b.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在觔ABC中,已知a=3,b=4,c=5,

则sinA 等于 (  )

A.34       B.
3
5

C.45 D.43

2.在觔ABC中,AB=5,BC=6,AC=8,

则觔ABC的形状是 (  )

A.锐角三角形 B.直角三角形

C.钝角三角形 D.任意三角形

3.在 觔ABC中,若 A=120°,AB=5,

AC=7,则BC= .

4.在觔ABC中,已知a=2,b=3,c=4,

则cosC= .

B.能力提升

5.在 觔 ABC 中,若 b=2ccosA,c=

2bcosA,则觔ABC的形状为 (  )

A.直角三角形

B.锐角三角形

C.等边三角形

D.等腰直角三角形

6.在觔ABC中,角A,B,C的对应边分别

为a,b,c,且满足 b
a+c+

c
a+b≥1

,则角A的取值范围是

(  )

A.0,πæ

è
ç

ù

û
úú3 B.0,πæ

è
ç

ù

û
úú6

C.π3
,é

ë
êê

ö

ø
÷π D.π6

,é

ë
êê

ö

ø
÷π

7.在觔ABC中,a=b+2,b=c+2,又知最

大角的正弦值等于3
2
,则a= .

8.(2016·北京)在觔ABC中,a2+c2=b2+

2ac,求:

(1)角B 的大小;

(2)2cosA+cosC的最大值.
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  C.拓展创新

9.在觔ABC中,已知acos2 C
2+ccos

2 A
2=

3
2b
,求证:2b=a+c.

10.在觔ABC中,若c=4,b=7,BC边上

的中线AD 的长为7
2
,求a.

11.在觔ABC中,边a,b,c分别是角A,

B,C的对边,且满足bcosC=(3a-c)cosB.
(1)求cosB;

(2)若 →BC· →BA=4,b=4 2,求a,c
的值.

12.(2014·安徽)设觔ABC 的内角A,

B,C所对边的长分别是a,b,c,且b=3,c=

1,A=2B.求:

(1)a的值;

(2)sinA+πæ

è
ç

ö

ø
÷

4
的值.

  再再生生新新疑疑

  在解三角形时,常常会用到三角函数的

知识,那么三角形中的三角函数问题你能解

决吗?
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成功=艰苦劳动+正确方法+少说空话。

1.2 应用举例

第一学时 应用举例(一)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

在一次军事演习中,红方侦察员发

现河的对岸有两个目标A 与B,现在要

量出A,B 两点间的距离(不能到河对岸

去测量),若你是侦察员,如何解决这个

问题? 结合所学的正弦定理、余弦定理,

请你设计出解决此问题的方案.若要测

量两个不可到达的点之间的距离,又该

如何解决?

  材材料料链链接接

 1.在初中我们学习了一些测量距离的

方法,如应用全等三角形、相似三角形和解直

角三角形进行距离测量.

 2.测角仪是指度量角度大小的装置,又

称测角器、测角计、角度计、量角仪等.

 3.解三角形应用题的基本思路:实际问

题 →数学问题 →数学问题的解→实际问题

的解.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  如何解决从一个可到达的点到一个不可

到达的点之间距离的测量问题?

请阅读教材p11、p12的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.设A,B 两点在河的两岸,要测量A,

B 两点间的距离,能否把AB 放在一个三角

形中,通过解三角形来解决?

 2.在教材例1中,测量∠BAC和∠ACB
所用的工具是什么? 测量AC 的距离的工具

是什么?

 3.在教材例1中,已知 觔 ABC 中的

∠BAC,∠ACB 及AC,运用什么定理可以解

出AB? 能求出∠ABC和BC 吗?

 4.教材例1中运用了什么数学思想

方法?
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 5.解决此类问题的一般步骤是什么?

 问题二

  如何解决两个不可到达的点之间距离的

测量问题?

请阅读教材p11、p12的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.教材例2中涉及几个三角形? 每个

三角形都可解吗?

 2.在教材例2中,求AB 时,可把AB 放

置在哪个三角形中?

 3.在教材例2的觔ABC 中,AC,BC 可

求吗? 若不可求,AC和BC 需放置在哪个三

角形中求解?

 4.教材例2中运用了什么数学思想方

法? 依此数学思想方法,想一想还有没有别

的测量方法?

 问题三

  如 何 测 量、 计 算 出 地 球 和 月 球 之 间 的

距离?

请阅读教材p12的有关内容,思考并回

答下列问题:

 1.什么叫做基线?

 2.基线的选取有何要求?

 3.地球上所能用的最长的基线是什么?

 4.如何测量、计算出地球和月球之间的

距离?

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,若 A=120°,AB=5,

BC=8,则sinC= .

2.海 上 有 A,B 两 个 小 岛,相 距10n

mile,从A 岛望C 岛和B 岛成60°的视角,从

B 岛望C 岛和A 岛成75°的视角,则B 岛和

C 岛间的距离为 (  )

A.103nmile   B.1063 nmile

C.52nmile D.56nmile

3.在觔ABC中,若 AB= 3-1,BC=

3+1,AC= 6,求角B 的大小.

4.一架飞机在海拔2km 的高空飞行,

在空中测出前下方海岛两岸的俯角分别为

30°和45°,求这个海岛的宽度.
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古之立大事者,不唯有超世之才,亦必有坚忍不拔之志。

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!

同学们,若实际问题中涉及一个图形中

有两个或多个三角形,已知这些三角形的边

长和角,你能利用两定理(正弦、余弦定理)计

算出未知的边和角吗?

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题四

  对于教材例2中的问题,我们还有别的测

量方法吗?

 1.请同学们思考解决教材例2中问题

的其他方法.

 2.与教材例2中所给的方法比较,这些

方法有什么异同?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题五

  通过对教材中例1和例2的学习,总结所

学习的这些测量距离的方法在实际中有什么

应用? 请举一些实际例子.

 1.测量距离的方法在实际中有什么应

用呢?

 2.怎样测量两个不可到达的点之间的

距离?

 3.在解决测量距离问题的过程中,如何

灵活运用正弦定理和余弦定理?

  展展题题设设计计
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 展题1 如图,两目标A,B 都在河的对

岸,但不能到达,在岸边选取相距 3km 的

C,D 两点,并测得∠ACB=75°,∠BCD=

45°,∠ADC=30°,∠ADB=45°(A,B,C,D
在同一平面内),求两目标A,B 之间的距离.

指导要求:这类问题的情境一般属于“测

量有障碍物相隔的两点间的距离”.在测量过

程中,要根据实际需要选取合适的基线长度,

测量工具要有较高的精确度.本题要求求出

两目标 A,B 之间的距离,可在觔ABC(或

觔ADB)中去找关系.但不管在哪个三角形

中,AC(BD),BC(AD)这些量都是未知的,

需要从三角形中找出合适的关系式,求出它

们的值,剩下的就只需解三角形了.

 展题2 某炮兵阵地位于地面A 处,两

观察所分别位于地面C 和D 处.已知CD=

6000m,∠ACD=45°,∠ADC=75°,目标出

现 在 地 面 B 处 时,测 得 ∠BCD =30°,

∠BDC=15°,如图.求该炮兵阵地到目标的

距离(结果保留根号).

指导要求:根据题意,结合图形,发现题

中的A,B,C,D 四点可构成四个三角形.在

觔ADB中,有∠ADB=75°+15°=90°.若求

出AD,BD 的长,就可以求出AB 的长.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.
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辛勤的蜜蜂永没有时间悲哀。

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在觔ABC中,AC=16,∠BAC=45°,

∠ACB=75°,则AB 等于 (  )

A.43
(32+ 6)  B.83

(32+ 6)

C.863 D.23
(32+ 6)

2.在 觔ABC中,已知cosB=cosC,则

觔ABC的形状是 (  )

A.直角三角形  B.等腰三角形

C.等边三角形 D.等腰直角三角形

3.已知两座灯塔A,B 与海洋观察站C
的距离都等于akm,灯塔A 在观察站C 的

北偏东20°方向,灯塔B 在观察站C 的南偏

东40°方向,则灯塔A 与灯塔B 间的距离为

km.

4.在相距2km的A,B 两点处测量目标

C.若∠CAB=75°,∠CBA=60°,则A,C 两

点之间的距离是    km.

B.能力提升

5.一艘船以4km/h的速度沿着与水流方

向成120°的方向航行.已知水流速度为2km/h,

则经过3h后船的实际航程为 (  )

A.4km B.5km

C.6km D.8km

6.如图,为了测量某障碍物两侧A,B 间

的距离,给定下列四组数据,测量时应选用数据

(  )

A.α,a,b B.α,β,a

C.a,b,γ D.α,β,b

7.一艘船以每小时15km 的速度向东

航行,船在A 处看到灯塔B 在北偏东60°方

向,行驶4h后,船到达C 处,看到灯塔B 在

北偏东15°方向,这时船与灯塔B 的距离为

km.

8.如图所示,在梯形 ABCD 中,AD∥

BC,AB=5,AC=9,∠ACB=30°,∠ADB=

45°,求BD 的长.

C.拓展创新

9.某河段的两岸可视为平行,为了测量该

河段的宽度,在河段的一岸边选取两点A,

B,观察对岸的点C,测得∠CAB=75°,∠CBA

=45°,且AB=100m.求:

(1)sin75°的值;

(2)该河段的宽度.
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10.如图所示,某观测站C 在A 城的南

偏西20°方向上.从A 城出发有一条公路,走

向是南偏东40°.在C 处测得距C 处31km
的公路B 处有一人正沿着公路向A 城走去,

走20km后到达D 处,测得CD=21km.这

时此人距A 城多少千米?

11.如图所示,为了测量A,C 两点间的

距离,选取同一平面上的B,D 两点,测出四

边形ABCD 各边的长度(单位:km):AB=

5,BC=8,CD=3,DA=5,且∠B 与∠D 互

补,求AC的长.

  12.如图,海中有一小岛B,周围3.8nmile
内有暗礁.一军舰从A 地出发由西向东航行,

在A处望见小岛B在北偏东75°方向上,航行

8nmile到达C处,望见小岛B 在北偏东60°
方向上.若此舰不改变航行的方向继续前进,

问此舰有没有触礁的危险?

  再再生生新新疑疑

  在解决实际问题时,需要画出图形,根据

图形的直观性求解.若图形中涉及的各个三

角形条件都不够,不能直接解出,那么对于这

样的问题该如何处理?
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想出新办法的人,在他的办法没有想出以前,人们总说他是异想天开。

  第二学时 应用举例(二)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

同学们,初中我们学过哪些测量物

体高度的方法? 欲测量一座山的高度,

但山的底部不可到达.现有测角仪器和

钢卷尺,你能利用这些工具测量并计算

出山的高度吗? 在测量和计算高度问题

时如何运用正弦定理和余弦定理?

  材材料料链链接接

  在解决与三角形有关的实际问题时,经

常出现一些有关的名词、术语,如仰角、俯角、

方位角、方向角、铅垂平面等.
(1)仰角与俯角:指在同一铅垂平面内视

线与水平线的夹角.当视线在水平线之上时,

称为仰角;当视线在水平 线 之 下 时,称 为

俯角.
(2)方位角:从指北方向线顺时针旋转到

目标方向线所成的水平角.
(3)方向角:指北或指南的方向线与目标

线所成的小于90°的水平角.
(4)铅 垂 平 面:是 指 与 水 平 面 垂 直 的

平面.
(5)视角:由物体两端射出的两条光线在

眼球内交叉而成的角.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  如何测量底部不可到达的建筑物的高度?

请阅读教材p13的有关内容,思考并回

答下列问题:

 1.在教材例3中,选择水平基线有什么

限制?

 2.在教材图1.2-4中有几个三角形?

边AB 是哪些三角形的边?

 3.在教材图1.2-4的觔ACD 中,求边

AC运用了什么定理? 边AD 可求吗? 进而

可求AB 吗?

 4.测量中测角仪器的高度需要测量吗?

为什么?

 5.测量高度的问题与测量距离的问题

有相似之处吗? 是什么?

 问题二

  如何测量山的高度?

请阅读教材p13、p14的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.观察教材图1.2-5中的觔ABC,

觔ACD,觔ABD,看其元素之间有何关系?
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 2.对于教材例4,觔ACB中已知的条件

有哪些? 求AB,BD 时运用了什么定理和什

么边角关系?

 3.对于教材例4,在觔ABD中,已知的

条件有哪些? 此三角形可解吗? 在觔ACD
中,已知的条件有哪些? AC 可求吗? 在此

三角形中可求出山高CD 吗?

 4.在教材例5中,觔 DCB,觔 DCA 和

觔ABC在同一平面吗? CD 在哪些三角形

中? 在觔BCD 中要计算CD,需要求出 BC
吗? BC在觔ABC中,能根据已知条件求出

吗? 求解时运用了什么定理?

 5.教材例4、例5中都是测量山的高度

的问题,两种测量方法有何相似之处与不同

之处?

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,B=C=30°,BC=8,则

BC边上的高为 .

2.从A 处望B 处的仰角为α,从B 处望

A 处的俯角为β,则α,β的关系是 (  )

A.α>β     B.α=β
C.α+β=90° D.α+β=180°

3.在一幢20m高的楼的楼顶测得对面

一塔顶的仰角为60°,塔基的俯角为45°,求

这座塔的高度.

4.如图所示,C,D,B 三点在地面同一直

线上,DC=a,从D,C 两点测得A 点的仰角

分别为α,β(α>β),求证:A 点离地面的高

AB 为asinαsinβ
sin(α-β)

.

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!
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提出正确的问题,往往等于解决了问题的大半。

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题三

  结合教材中的三个实例,你能总结出测量

高度的方法吗?

 1.教材例3中的测量高度问题有何特

征? 解决此类测量高度问题的方法是什么?

 2.教材例4中的测量高度问题有何特

征? 解决此类测量高度问题的方法是什么?

 3.教材例5中的测量高度问题有何特

征? 解决此类测量高度问题的方法是什么?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题四

  实际情境中的解三角形问题会涉及一个

图形中有多个三角形,那么如何利用几个三角

形之间的关系解三角形呢?

 1.测量高度问题会涉及一个图形中有

多个三角形,如何寻求各个三角形之间的关

系呢?

 2.当一个图形中有多个三角形不在同

一平面时,如何利用立体几何知识处理问题?

 3.在解决涉及一个图形中有多个三角

形的问题时是如何利用方程思想的?
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  展展题题设设计计

 展题1 如图,为了测量上海东方明珠塔

的高度,某人站在 A 处测得塔尖的仰角为

75.5°,前进38.5m后,到达B 处测得塔尖

的仰角为80.0°.试计算东方明珠塔的高度

(精确到1m).

指导要求:本题考查正弦定理的应用,属

于测量高度的实际问题.设塔高为CD,由于

CD 难以直接求解,我们可借助解直角三角

形求 解.只 要 能 计 算 出 BC 的 长,则 在 Rt
觔BCD中,可求得塔高CD,而BC 的长可在

觔ABC中利用正弦定理求得.

 展题2 如图,地面上有一旗杆OP,为

了测得它的高度,在地面上选一基线AB,测

得AB=20m,在 A 处测得点P 的仰角为

30°,在B 处测得点P 的仰角为45°,同时可

测得∠AOB=60°,求旗杆的高度(精确到

1m).

指导要求:此题涉及立体几何的相关知

识.设旗杆的高度为h.由题意知,∠OAP=

30°,∠OBP=45°,旗杆OP 垂直于地面,即

觔AOP和 觔BOP 都 是 直 角 三 角 形.在

觔AOB中,可利用余弦定理构造方程求解.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.已知两座灯塔A,B 与海洋观察站C
的距离相等,灯塔 A 在观察站C 的北偏东

40°方向,灯塔B 在观察站C 的南偏东60°方

向,则灯塔A 在灯塔B 的 (  )

A.北偏东10°方向  B.北偏西10°方向

C.南偏东10°方向 D.南偏西10°方向
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好问的人,只做了五分钟的愚人;耻于发问的人,终身为愚人。

2.有一长为10m 的斜坡,倾 斜 角 为

75°,在不改变坡高和坡顶的前提下,通过加

长坡面的方法将它的倾斜角改为30°,则坡

底要延长 (  )

A.5m B.10m

C.102m D.103m

3.从地面上观察一建在山顶上的建筑

物,测得其视角为α,同时测得建筑物顶部的

仰角为β,则山顶的仰角为 .

4.甲、乙两楼相距20m,从乙楼底望甲

楼顶的仰角为60°,从甲楼顶望乙楼顶的俯

角为30°,则乙楼高 m.

B.能力提升

5.一只蚂蚁沿东北方向爬行xcm 后,

再向右转105°爬行20cm,又向右转135°,这

样继续爬行可回到出发点处,那么x等于

(  )

A.2063 cm B.2033 cm

C.2023 cm D.20cm

6.如图,在山顶铁塔上B 处测得地面上

点A 的俯角为α,在塔底C 处测得点A 的俯

角为β.已知铁塔BC的高为hm,则山高CD=

m.

7.(2015·湖北)如图,一辆汽车在一条

水平的公路上向正西行驶,到A 处时测得公

路北侧一山顶D 在西偏北30°的方向上,行

驶600m后到达B 处,测得此山顶在西偏北

75°的方向上,仰角为30°,则此山的高度CD=

    m. 

8.在湖面上高h处测得云的仰角为α,

湖中云的影子的俯角为β,求证:云到湖面的

距离为hsin
(α+β)

sin(β-α)
.

C.拓展创新

9.运动会开幕式上举行升旗仪式,在坡

度为15°的看台上,在同一列上的第一排和

最后一排测得旗杆顶部的仰角分别为60°和

30°,第一排和最后一排的距离为10 6m
(如图所示),旗杆底部与第一排在一个水平

面上.已知国歌时长约为50s,求升旗手匀速

升旗的速度.
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  10.如图,测量人员沿直线 MNP 的方向

测量,在M,N,P三点处测得塔AB的仰角分

别是∠AMB=30°,∠ANB=45°,∠APB=

60°,且MN=PN=500m,求塔高.

11.如图,航空测量组的飞机航线和山顶

在同一铅直平面内.已知飞机的高度为海拔

10000m,速度为180km/h.飞机先看到山

顶的俯角为15°,经过420s后又看到山顶的

俯角为45°,求山顶的海拔高度(2≈1.4,

3≈1.7).

12.如图,某人在塔AB 的正东方向C 处

沿着南偏西60°的方向前进80m后到达D
处,望见塔在东北方向上.若沿途测得塔的最

大仰角为30°,求塔高.

  再再生生新新疑疑

  测量高度的问题涉及的图形常常不在同

一平面,这就需要将问题转化为立体几何问

题,那么如何利用立体几何知识去解决这些

问题呢?

  第三学时 应用举例(三)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

星期天,同学们到公园的小河中划

船.在静水中划船的速度是每分钟40m,

水流的速度是每分钟20m.如果船从岸

边A 处出发,要想沿着与水流垂直的航

线到达对岸,那么船前进的方向应指向

河流的上游并与河岸垂直方向所成的角

为多少度? 如何运用正、余弦定理解决

测量角度的问题? 两定理在运用中有何

利弊?
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合理安排时间,就等于节约时间。

  材材料料链链接接

  应用正弦、余弦定理解斜三角形应用题

的一般步骤:

(1)分析:理解题意,分析已知与未知,画

出示意图;

(2)建模:根据已知条件与求解目标,把

已知量与求解量尽量集中到一个三角形中,

建立一个解斜三角形的模型;

(3)求解:利用正弦、余弦定理有序地解

三角形,求得数学模型的解;

(4)检验:检验上述所求得的解是否符合

实际,从而得出实际问题的解.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  如何运用正弦定理和余弦定理解决测量

角度的问题?

请阅读教材p15、p16的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.在教材例6的觔ABC 中,可由已知

条件求出的角是哪一个?

 2.由已知条件可以解出AC,求解时运

用了什么定理?

 3.求∠CAB 时运用余弦定理可以吗?

 4.在解三角形问题中,求某些角的度数

时,最好用什么定理? 你能说出原因吗?

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,a=3,b=4,sinA=13
,

则cosB= .

2.在觔ABC中,c=6,a=4,B=120°,则b等于

(  )

A.76     B.219

C.27 D.27

3.如图所示,在点B 处测得建筑物AE
的顶端A 的仰角为θ,沿BE 方向前进30m
至点C 处,测得顶端A 的仰角为2θ,再继续

前进103m至点D 处,测得顶端A 的仰角

为4θ,求θ的大小和建筑物AE 的高.

4.甲船在A 点发现乙船在北偏东60°方

向的B 处,此时乙船以10nmile/h的速度向

正 北 方 向 航 行.已 知 甲 船 的 速 度 是

103nmile/h,问甲船应沿着什么方向前

进,才能最快与乙船相遇?
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  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么

困惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后

要及时解决哦!

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题二

  解决角度计算问题的步骤是什么?

 1.涉及角度计算的问题的解决步骤是

什么?

 2.问题中涉及多个三角形时,应如何运

用各三角形之间的关系?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题三

  在解决测量距离、高度和角度的问题时运

用的思想方法有哪些?

 1.如何运用数形结合的思想方法去解

决实际问题? 有什么优势?

 2.如何运用方程思想去解决实际问题?

有什么优势?

  展展题题设设计计

 展题1 如图,甲船在A 处,乙船在A 处

的南偏东45°方向的B 处,距A 处9nmile,

并以20nmile/h的速度沿南偏西15°方向行

驶.若甲船以28nmile/h的速度行驶,应沿

什么方向(精确到度),最快用多少小时能追

上乙船?

指导要求:假设用th在C 处追上乙船,

则在觔 ABC 中,已知的条件有哪些? 能否

直接解觔ABC? 在觔ABC中,AC,BC 能用

t 来 表 示 吗? 此 题 中 用 到 的 思 想 方 法 是

什么?
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如果有什么需要明天做的事,最好现在就开始。

 展题2 如图,某人沿一条小路前进,从

A 到B,方位角是50°,距离是470m;从B 到

C,方位角是80°,距离是860m;从C 到D,

方位角是150°,距离是640m.试计算出从A
到D 的方位角和距离.

指导要求:计算从A 到D 的方位角,需

构造三角形,连接AC.在觔ABC中,用余弦

定 理 求 出 AC,进 而 求 出 ∠BAC,再 在

觔ACD中,求出AD 和∠CAD.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在觔ABC中,已知AB=BC=5,AC
边上的高为3,则cosB 等于 (  )

A.725        B.
8
25

C.-825 D.-725

2.已知 A,B 两点在正北方向上,C 到

A,B 两点的距离相等.设C 在B 的南偏东

20°方向,则C在A 的 (  )

A.北偏东20°方向

B.北偏东70°方向

C.南偏东20°方向

D.南偏东70°方向

3.一轮船从A 点出发,向正东方向航行

10km后,到达海岛B.然后从B 处出发,沿

北偏东30°方向航行10km后到达海岛C.如

下次航行直接从A 出发到达C,则此船应沿

(  )

A.北偏东60°方向航行

B.北偏东30°方向航行

C.北偏东45°方向航行

D.正东方向航行

4.炮兵为定位目标A,选用观察点B 和

C,测得BC=mkm,∠CBA=α,∠ACB=β,

则A 和B 之间的距离为 km.

B.能力提升

5.在圆内接四边形 ABCD 中,AB=3,
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BC=4,CD=5,AD=6,则cosA 等于(  )

A.16 B.112

C.119 D.121

6.某 海 上 缉 私 小 分 队 驾 驶 缉 私 艇 以

40km/h的速度由A 处出发,沿北偏东60°方

向航行,进行海面巡逻,当行驶半小时到达B
处时,发现北偏西45°方向上有一艘船C.若

C船位于A 处北偏西30°方向上,则缉私艇B
与船C 的距离是 (  )

A.10(6+ 2)km

B.10(6- 2)km

C.20(6+ 2)km

D.20(6- 2)km

7.在某电线杆的正东方向的A 点处,测

得电线杆顶端的仰角是60°,在电线杆的南

偏西60°的B 点处,测得电线杆顶端的仰角

是45°.若A,B 间的距离是35m,则此电线

杆的高度是 .

8.如图,在斜度一定的山坡上一点A 处

测得山顶上一建筑物CD 的顶端C 对于山坡

的斜度为15°,向山顶前进100m后,又从点

B 处测得建筑物顶端C 对于山坡的斜度为

45°.假设建筑物高50m,求此山坡对于地平

面的斜度θ.

C.拓展创新

9.我缉私巡逻艇在一小岛A 南偏西50°
的方向,距小岛12nmile的B 处,发现隐藏

在小岛边上的一走私船正开始沿小岛北偏西

10°的方向航行,测得其速度为10nmile/h,

问我巡逻艇需用多大的速度朝什么方向航行

才能恰好在2h后截获该走私船(参考数据:

sin38°≈0.62)?
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过于求速是做事最大的危险之一。

  10.如图,正在海上A 处执行任务的渔

政船甲和在B 处执行任务的渔政船乙,同时

收到同一片海域上一艘渔船丙的求救信号,

此时渔船丙在渔政船甲的南偏东40°方向距

渔政船甲70km的C处,渔政船乙在渔政船

甲的南偏西20°方向的B 处.两艘渔政船协

调后立即让渔政船甲向渔船丙所在的位置C
处沿直线AC 航行前去救援,渔政船乙仍留

在B 处执行任务.渔政船甲航行30km到达

D 处时,收到新的指令另有重要任务必须执

行,于是立即通知在B 处执行任务的渔政船

乙前去救援渔船丙(渔政船乙沿直线BC 航

行前去救援渔船丙),此时 B,D 两处相距

42km.问渔政船乙要航行多少千米才能到

达渔船丙所在的位置C处实施营救?

  11.如图,货轮在海上以35nmile/h的

速度沿方位角(从正北方向顺时针转到目标

方向线的水平角)为152°的方向航行.为了

确定货轮的位置,在B 点处观测到灯塔A 的

方位角为122°.半小时后,货轮到达C 点处,

观测到灯塔A 的方位角为32°.求此时货轮

与灯塔之间的距离.

12.在某海滨城市附近海面有一台风,据

监测,当前台风中心位于城市O(如图)的东

偏南θcosθ= 2
æ

è
ç

ö

ø
÷

10
方向300km的海面P 处,

并以20km/h的速度向西偏北45°方向移

动,台风侵袭的范围为圆形区域,当前半径为

60km,并以10km/h的速度不断增大,问几

小时后该城市开始受到台风的侵袭? 受到台

风侵袭的时间为几小时?
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  再再生生新新疑疑

  我们知道运用向量的数量积可以解决有

关角度的问题,那么在实际问题中涉及角度

计算时能运用向量的方法吗? 如何运用?

第四学时 应用举例(四)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
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┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

在觔ABC 中,已知三角形的两边长

分别为b,c,两边的夹角为 A,如何用已

知量表示这个三角形的面积? 正弦定理

和余弦定理能解决与三角形有关的哪些

问题? 三角形的面积公式有哪些运用?

  材材料料链链接接

 1.三角形的面积公式有多个.比如:

①S=12aha(ha 表示BC 边上的高);

②S=12a
2sinBsinC
sinA

;

③S=12
(a+b+c)r(r为觔ABC 内切

圆半径);

④S= p(p-a)(p-b)(p-c),p=
1
2
(a+b+c);

⑤S=12 a2c2- a2+c2-b2æ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

.

(在觔 ABC 中,角 A,B,C 的对边长分

别为a,b,c)

 2.半角定理:在觔 ABC 中,三个内角

A,B,C的对边长分别为a,b,c,三个角的半

角的正切和三边之间有如下的关系:

tanA
2=

1
p-a

(p-a)(p-b)(p-c)
p

;

tanB
2=

1
p-b

(p-a)(p-b)(p-c)
p

;

tanC
2=

1
p-c

(p-a)(p-b)(p-c)
p

,

其中p=12
(a+b+c).

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  如 何 推 导 出 三 角 形 的 面 积 公 式 S=

1
2absinC

?

请阅读教材p16的有关内容,思考并回

答下列问题:

 1.在觔ABC 中,如何运用正弦定理得

出边BC,CA,AB 上高的计算公式呢?
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如果你希望成功,当以恒心为良友,以经验为参谋,以当心为兄弟,以希望为哨兵。

 2.运用以上高的计算公式可以推导出

三角形的面积公式S=12absinC
,另两个公

式是 什 么? 试 由 此 面 积 公 式 推 导 出 正 弦

定理.

 3.三角形的面积公式有什么作用?

 4.你 能 写 出 三 角 形 的 面 积 公 式S=

1
2absinC

的 一 些 变 式 吗 ?

 5.从方程角度看面积公式S=12absinC
,

它能解决知几量求几量的问题?

 问题二

  已知三角形的三边长为a,b,c,如何求三

角形的面积?

请阅读教材p16~p18例7、例8的内

容,思考并回答下列问题:

 1.若要运用公式S=12absinC
求面积,

需先求sinC,那么sinC如何求呢? 求解时需

运用什么定理?

 2.能由三角形的三边长a,b,c直接表示

出三角形的面积吗?

 问题三

  如何运用正弦、余弦定理进行三角形边角

关系等式的证明呢?

请阅读教材p18的有关内容,思考并回

答下列问题:

 1.证明恒等式的思路有哪些?

 2.在进行三角形边角关系恒等式证明

时,运用正弦定理和余弦定理进行边角互化,

可以统一到边的形式,也可以统一到角的形

式,两者各有什么特点?
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 3.结合对教材例9的学习,总结出三角

形边角关系恒等式的证明方法和思路.

 4.证明过程中体现了什么数学思想?

  自自主主测测评评

  1.在觔ABC中,已知a=10,c=8,B=

120°,则觔ABC的面积为 .

2.在觔ABC中,已知B=C=60°,b=4,

则觔ABC的面积为 (  )

A.33     B.43

C.53 D.63

3.在觔ABC中,已知a=3,b=4,c=5,

求觔ABC的面积.

4.(2017·全国卷Ⅲ)觔ABC的内角A,B,

C的对边分别为a,b,c.已知sinA+3cosA=0,

a=27,b=2.
(1)求c;

(2)设D 为BC边上一点,且AD⊥AC,求

觔ABD的面积.

  疑疑点点归归纳纳

在自主学习、探究的过程中,大家有什么困

惑,请记录到问题卡上.记得在课上或课后要及

时解决哦!

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题四

  除了上述三角形的面积公式之外,你还知

道哪些? 各有什么特点?

 1.请写出你知道的三角形的面积公式.

 2.运用这些面积公式如何求三角形的

面积?
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盛年不重来,一日难再晨,及时宜自勉,岁月不待人。

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题五

  平面内多边形的面积如何求?

 1.求多边形面积的问题如何转化为求

三角形的面积问题?

 2.解三角形的问题在求三角形的面积

时如何体现?

  展展题题设设计计

 展题1 如图,在觔ABC 中,sin∠ABC
2

= 33
,AB=2,点D 在线段AC 上,且AD=

2DC,BD=433 .

(1)求BC的长;

(2)求 觔 DBC 的

面积.
指导要求:图中几个三角形都不能直接

求解,可考虑设出BC 和AC,通过解方程得

到BC和AC.分析觔DBC的面积与觔ABC
的面积的关系,即可得出觔DBC的面积.

展题2 在觔ABC中,求证:acosB-

bcosA=a
2-b2
c .

指导要求:(1)观察所要证明的等式,发

现左边含有cosB,cosA,由余弦定理的推论,

把等式左边含角的式子化为边.(2)观察到等

式两边是差的形式,可以利用余弦定理的两

关系式相减.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在觔ABC中,已知AB=6,A=30°,B

=120°,则觔ABC的面积是 (  )

A.9       B.18

C.93 D.183
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2.在觔ABC中,已知a=5,b=4,sinC=

4
5
,则觔ABC的面积等于 (  )

A.4 B.6

C.8 D.16

3.在钝角觔ABC中,已知a=12,b=15,

C=3π4
,则觔ABC的面积等于 .

4.(2017·浙江)已知觔ABC,AB=AC

=4,BC=2,D 为AB 延长线上一点,BD=

2,连接CD,则觔BDC的面积是    .

B.能力提升

5.在觔ABC中,a=2,b=3,c= 19,则

觔ABC的面积等于 (  )

A.62 B.32

C.332 D.2

6.平 行 四 边 形 两 条 邻 边 的 长 分 别 是

46cm和43cm,它们的夹角为45°,则它

的面积为 (  )

A.36cm2 B.40cm2

C.48cm2 D.163cm2

7.在觔ABC中,a,b,c为它的三边,且三角

形的面积为a2+b2-c2
4

,则C= .

8.(2016·浙江)在觔ABC中,内角A,

B,C 所对的边分别为a,b,c,已知b+c=

2acosB. 
(1)证明:A=2B;

(2)若觔ABC的面积S=a
2

4
,求角A 的

大小.

  C.拓展创新

9.在 觔ABC 中,求 证:c-bcosA
b-ccosA =

cosB
cosC .

10.(2017·北京)在觔ABC中,∠A=

60°,c=37a.

(1)求sinC的值;

(2)若a=7,求觔ABC的面积.

11.(2014·全国新课标Ⅰ(改编))已知a,

b,c分别为觔ABC三个内角A,B,C的对边,

a=2,且(2+b)(sinA-sinB)=(c-b)sinC,求

觔ABC面积的最大值.
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目标越接近,困难越增加。

  12.(2015·全国卷Ⅱ)在觔ABC中,D
是BC 上的点,AD 平分∠BAC,觔ABD的

面积是觔ADC面积的2倍.

(1)求sinBsinC
的值;

(2)若 AD=1,DC= 22
,求BD 和AC

的长.

  再再生生新新疑疑
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 第一章学习报告
  

请根据自己对本章内容的学习和体会,

列出本章内容主要涉及的知识点、公式、图

象、方法等,并通过“知识结构树”“思维导图”

“表格比较”或“书面表达”等方式将你所列出

的内容系统化.要注意和别的同学多交流,并

及时记录下其他同学的优点,补充完善自己

的不足之处.
指导要求:阅读教材p23的有关内容,思

考下列问题.在此基础上建立更全面的符合

你的学习过程的“知识网络图”或“思维导

图”.

 1.正弦定理和余弦定理有什么重要作

用? 利用它们能解决哪些问题?

 2.在三角形中,将正弦定理和余弦定理

结合在一起,能得出怎样的结论?

 3.在解三角形中应用两个定理时要注

意些什么问题?

 4.一个图形中有多个三角形时,你如何

来解这些三角形呢?

 5.三角形的面积公式有哪些? 各有什

么特点与作用?

 6.解三角形的应用主要体现在哪些

方面?

 7.三角恒等式的证明需要用到三角函

数公式,你能把三角函数公式和两个重要定

理结合起来用吗?

 8.从初中到高中,我们研究过哪些测量

河流宽度和物体高度的方法? 它们的适用范

围有哪些不同?

 9.本章研究解三角形问题用到的思想

方法有哪些?
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如果一个人不知道他要驶向哪头,那么任何风都不是顺风。

 10.本章所研究内容的基本框架如图所示:

解三角形

正弦定理

a
sinA=

b
sinB=

c
sinC

解三角形
已知两边及一边的对角

{
{

已知两角和一边

余弦定理

a2=b2+c2-2bccosA

b2=a2+c2-2accosB

c2=a2+b2-2abcosC

解三角形
已知三边

{

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

已知两边和夹角

应用举例

距离问题

高度问题

角度问题

几何计算问题

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï

面积问题

 数学探究活动
体验数学研究的过程和创造的激情

  

  数数学学探探究究

秦九韶与三斜求积术

周教六 艺,数 实 成 之 …… 大 则 可 以 通 神

明,顺性命;小则可以经世务,类万物,讵容以

浅近窥哉!

———《数书九章序》秦九韶

前 言

众所 周 知,三 角 形 面 积 公 式 是:面 积=

底×高÷2.这算式虽然简单,但是实际使用起

来,又似乎不大“方便”.试想想:如果我们在一

个球场上画了一个很大的三角形,要在地面上

准确地定出某条底边的高并不容易,而且过程

亦很繁复.不过,很明显,这个三角形三条边的

长不难求得,只要用一把足够长的尺子去度量

就可以了.于是我们自然会问:知道三角形三

条斜边的长度,可以求出三角形的面积吗?

上述问题的答案是肯定的,而且该面积公

式已被发现了好几百年.下面为大家介绍中国

南宋时期的数学家秦九韶以及他的“三斜求

积术”.

秦九韶

秦九韶生于1202年,卒于1261年,正是

我国战乱频发的南宋时期,虽然秦九韶的父

亲是一名太守,但仍然逃不过需要四处迁徙

逃避战祸的命运.正因此,秦九韶自小就跟父

亲到过很多地方.此外,他自幼就思想活跃,

对天文、音律、算术、建筑等都有浓厚的兴趣.
在1247年,他从他以往研究过的数学问题

中,精选了81道题目,将它们编写成一本名

叫《数书九章》的书.由于这本书的内容丰富,

题目生动有趣,所以深受后世数学家的重视

和喜爱,因此该书亦被认为是我国数学史上
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的巨著之一.
在《数书九章》的第三章中,秦九韶就提

出了以下的问题:

问有沙田一段,有三斜.其小斜一十三

里,中斜一十四里,大斜一十五里……欲知为

田几何.
意思就是叫读者求边长分别为13里、

14里和15里的一个三角形的面积.秦九韶

称这道题目为“三斜求积”,而后世人就称书

中求面积的方法为“三斜求积术”了.
三斜求积术

在《数书九章》中,秦九韶对求三角形面

积的方法有如下的阐释:

以小斜幂并大斜幂,减中斜幂,余半之,

自乘于上;以小斜幂乘大斜幂,减上,余四约

之为实……开平方得积.
转成现代的数学符号,即:如果三角形三

条边的长度分别为a,b和c,则

面积 =12 a2c2- a2+c2-b2æ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

.

依照公式,代入a=13,b=14,c=

15,就得到三角形的面积为84平方里了.
此公式看起来很复杂,而且正如中国其

他古代数学书一样,秦九韶并没有在书中给

出这个公式的证明,但是只要大家懂得“勾股

定理”和代数式自乘的法则,就不难获得此式

的证明,方法如下:

如图所示,

d=c- a2-h2,

∴ b2=(c-a2-h2)2+h2

=a2+c2-2ca2-h2.

∴ ca2-h2=a
2+c2-b2
2 .

两边平方,得

a2c2-c2h2= a2+c2-b2æ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

.

面积=ch2

=12 a2c2-a2+c2-b2æ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

.

秦氏三角

后世人对《数书九章》也有不少批评,其

中一项就是指它“脱离现实”.好似上面讨论

过的例子,我们根本不可能会有一块田,它的

一边长“一十五里”.这个数字实在大了一点.
不过,批评秦九韶的人似乎忘记了,秦九韶所

引用的例子,其实有一个特点:这个三角形的

边长是三个连续整数,而且面积亦刚好又是

一个整数! 只要大家细心想想就会了解,这

是一个很难得的“巧合”.秦九韶一定是经过

细心的选择,才引用这个例子的.
因此有数学家就称具有上述特点的三角

形为“秦氏三角”.除了 (13,14,15)可以

组成“秦氏三角”外,还有 (3,4,5)、(51,

52,53)、(193,194,195)、(723,724,

725)等等.现在更有数学家发现:如果k是

一个正整数,只要 3(k2-1)亦是一个正整

数,则 (2k-1,2k,2k+1)就可组成一

个“秦氏三角”了.
海伦公式

最后要提的是,秦九韶并不是历史上第

一位懂得“三斜求积”方法的人.在公元100
年左右,希腊数学家海伦早已提出了一个计

算三角形面积而且更简单的公式.不过,他当

时提出的证明方法非常复杂.如果从秦九韶

的公 式 出 发,我 们 会 比 较 容 易 获 得 “海

伦公式”:

面积=12 a2c2- a2+c2-b2æ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

= 1
16
[4a2c2-(a2+c2-b2)2]
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聪明的人有长的耳朵和短的舌头。

= 1
16
(2ac+a2+c2-b2)(2ac-a2-c2+b2)

= 1
16
[(a+c)2-b2][b2-(a-c)2]

= 1
16
(a+c+b)(a+c-b)(b+a-c)(b-a+c)

= a+b+c
2

a+b+c
2 -æ

è
ç

ö

ø
÷a a+b+c

2 -æ

è
ç

ö

ø
÷b a+b+c

2 -æ

è
ç

ö

ø
÷c ,

最 后 设 s =a+b+c
2

,则 面 积 =

s(s-a)(s-b)(s-c) ,这 就 是 “海 伦 公

式”了.
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第第一一章章综综合合测测试试

(时间:90分钟 满分:100分)

  一、选择题(本大题共10小题,每小题

3分,共30分.在每小题给出的四个选项中,

只有一项是符合题目要求的)

1.在觔ABC中,a= 3,b=1,B=30°,则
角A 等于 (  )

A.30°      B.60°
C.120° D.60°或120°

2.(2016·全国卷Ⅲ)在觔ABC中,B=
π
4
,BC边上的高等于1

3BC
,则cosA 等于

(  )

A.31010 B.1010

C.- 10
10 D.-31010

3.根据下列情况判断三角形解的情况,

其中正确的是 (  )

A.a=8,b=16,A=30°,有两解

B.a=16,b=20,A=60°,有一解

C.a=5,b=2,A=90°,无解

D.a=30,b=25,A=150°,有一解

4.在觔ABC中,已知(b+c)∶(c+a)∶(a+

b)=4∶5∶6,则sinA∶sinB∶sinC等于 (  )

A.6∶5∶4 B.7∶5∶3

C.3∶5∶7 D.4∶5∶6

5.(2015·广东)在觔ABC中,内角A,

B,C的对边分别为a,b,c.若a=2,c=23,

cosA= 32
,且b<c,则b等于 (  )

A.3 B.22

C.2 D.3

6.(2014·全国新课标卷Ⅱ)钝角三角形

ABC的面积是1
2
,AB=1,BC= 2,则AC等于

(  )

A.5 B.5

C.2 D.1

7.某人要做一个三角形,要求它的三条

高的长度分别是1
13
,1
11
,1
5
,则此人将 (  )

A.不能做出满足要求的三角形

B.做出一个锐角三角形

C.做出一个直角三角形

D.做出一个钝角三角形

8.(2014·江西)在觔ABC 中,内角A,

B,C所对的边分别是a,b,c.若c2=(a-b)2+

6,C=π3
,则觔ABC的面积是 (  )

A.3 B.932

C.332 D.33

9.三角形两边之差为2,夹角的余弦值

为3
5
,面积为14,那么这个三角形这两边的

长分别是 (  )

A.3和5 B.4和6

C.6和8 D.5和7

10.在200m高的山顶上测得山下一塔

顶与塔底的俯角分别为30°,60°,则塔高为

(  )

A.4003 m B.40033 m
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C.20033 m D.2003 m

二、填空题(本大题共8小题,每小题3分,

共24分)

11.在觔ABC中,已知a=3,A=60°,B

=45°,则c= .

12.在觔ABC 中,已知sinA∶sinB= 2

∶1,c2=b2+ 2bc,则三内角A,B,C 的度数

依次是    .

13.已知三角形的三边长分别为a,b,

a2+ab+b2,则 三 角 形 最 大 内 角 的 大 小

为 .

14.(2014·福建)在觔ABC 中,A=60°,

AC=4,BC=23,则 觔 ABC 的 面 积 等 于

.

15.已知a,b,c是觔ABC的三边,S 是

觔ABC的面积.若a=4,b=5,S=53,则边

c的值为 .

16.在觔ABC中,角A,B,C 所对的边分

别为a,b,c,且满足2cos2 A
2=

3
3sinA

,sin(B-

C)=4cosBsinC,则b
c= .

17.如图,在山顶铁塔上B 处测得地面

上点A 的俯角为45°,在塔底C 处测得点A
的俯角为15°.已知铁塔BC 的高为30m,则

山高CD= .

18.在锐角三角形 ABC 中,角 A,B,C

的对边长分别是a,b,c.若b
a +

a
b =6cosC

,

则tanC
tanA+

tanC
tanB=   .

三、解答题(本大题共5小题,共46分.
解答应写出必要的文字说明、证明过程或推

演步骤)

19.(本小题满分8分)

在觔ABC中,a,b,c分别为内角A,B,C
的对边,且2asinA=(2b-c)sinB+(2c-

b)sinC.
(1)求角A 的大小;

(2)若sinBsinC=sin2A,试判断觔ABC
的形状.

20.(本小题满分8分)

(2017·全国卷Ⅱ)觔ABC的内角A,B,

C的对边分别为a,b,c.已知sin(A+C)=

8sin2B
2.

(1)求cosB 的值;

(2)若a+c=6,觔ABC的面积为2,

求b.
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21.(本小题满分10分)

如图,甲船以302nmile/h的速度向

正北方向航行,乙船按固定方向匀速直线航

行.当甲船位于A1 处时,乙船位于甲船的南

偏西 75°方 向 的 B1 处,此 时 两 船 相 距

20nmile;当甲船航行20min到达A2 处时,

乙船航行到甲船南偏西60°方向的B2 处,此

时两船相距102 nmile,问乙船每小时航行

多少海里?

22.(本小题满分10分)

(2017·全国卷Ⅰ)觔 ABC 的内角A,

B,C的对边分别为a,b,c.已知觔ABC的面

积为 a2

3sinA.

(1)求sinBsinC的值;

(2)若6cosBcosC=1,a=3,求觔ABC
的周长.

23.(本小题满分10分)

(2016·四川)在觔ABC中,角 A,B,C

所对 的 边 分 别 是a,b,c,且cosAa +cosBb

=sinCc .

(1)求证:sinAsinB=sinC;

(2)若b2+c2-a2=65bc
,求tanB.
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第第二二章章  数数    列列

 本章学习先知
先行一步,步步先行

内内容容概概要要
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在本章中,我们将学习一般数列的概念和表示方法,并将研究两类特殊的数列———等

差数列和等比数列.
数列作为一种定义在正整数集或其有限子集上的特殊的函数,是一种基本的数学模

型.本章强调用函数的背景和研究方法来认识、研究数列.在通过实际问题引入数列概念

后,大家要体会数列的函数背景,感受数列是研究现实问题情境的数学模型.
等差数列和等比数列作为特殊的数列,在现实生活中有着广泛的应用.通过对本章内容

的学习,同学们要经历从日常生活中的实际问题抽象出等差数列和等比数列模型的过程,探
索并掌握其中的一些基本数量关系,感受这两种数列模型的广泛应用,并利用它们解决一些

实际问题.

《《课课程程标标准准》》要要求求

内容标准 学习要求

  通过日常生活中的实例,了

解数列的概念和几种简单的表示

方法(列表、图象、通项公式),了

解数列是一种特殊的函数.

  1.通过实例引入数列概念后,体会数列的函数背景,

感受数列是研究现实问题情境的数学模型.

  2.学会用联系的观点看问题.

  通过实例,理解等差数列、等

比数列的概念,探索并掌握等差

数列、等比数列的通项公式与前

n项和公式,能在具体的问题情

境中,发现数列的等差关系或等

比关系,并能用有关知识解决相

应的问题.体会等差数列、等比数

列与一次函数、指数函数的关系.

  1.运用类比的思想方法学习等差数列和等比数列的

概念,通项公式以及前n项和公式.

  2.运用归纳的思想求给定前几项的数列的通项公

式,体会由特殊到一般的思想.

  3.会用待定系数法以及公式法求等差数列、等比数

列的通项公式和前n项和,体会数形结合思想、方程思

想等.
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学学法法指指导导
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 1.重视数列的函数背景.
数列作为一种特殊的函数,是反映自然规律的基本数学模型.

 2.掌握重要的思想方法.
本章内容突出了某些重要的数学思想方法.如类比思想、归纳思想、数形结合思想、算

法思想、方程思想以及由特殊到一般的思想方法等.

 3.注意学科知识间的内在联系.
如数列与函数、算法、方程等的联系.

 4.体会“现实情境—数学模型—应用于现实问
﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏

题”的特点.

2.1 数列的概念与简单表示法

  第一学时 数列的概念与
简单表示法(一)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

在实际生活中,我们经常会遇到与

数列有关的问题,那么,什么是数列? 数

列与数集有什么不同? 数列和函数之间

有什么区别和联系? 如何表示数列,它

的分类如何? 带着这些问题,我们将进

入本学时的学习.

  材材料料链链接接

 1.古希腊毕达哥拉斯学派

传说古希腊毕达哥拉斯(Pythagoras,约

公元前570—公元前500年)学派的数学家

经常在沙滩上研究数学问题.他们在沙滩上

画点或用小石子来表示数,在特定背景下研

究数字的排列或变化规律.比如,把1,3,6,

10,…这样的数称为三角形数,而把1,4,9,

16,…这样的数称为正方形数……

(如果你想进一步了解毕达哥拉斯学派

在数学方面的成就,请上网或者通过其他途

径查询)

 2.数学与生活

1202年,意 大 利 数 学 家 斐 波 那 契

(LeonardoFibonacci,约1170—1250)出 版

了他的《算盘全书》.他在书中提出了一个关

于兔子繁殖的问题:从第一个月开始,以后每

个月的兔子总对数是1,1,2,3,5,8,13,21,

34,55,89,144,233,…,遵循某种数学规律.
人们在研究它的过程中,又发现了许多意想

不到的结果.如树木的分杈、花瓣的数量、植

物种子的排列等等,也遵循某种数学规律.所

以有人说:“大自然是懂数学的.”

(有兴趣的同学可以通过浏览互联网或查

阅相关书籍搜集资料,进一步了解上述内容)
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时间不可空过,用之于有益的工作;一切无益的行为,应该完全制止。

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  通过实际问题引入数列的概念,与数列有

关的概念有哪些?

请阅读教材p28、p29的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.教材图2.1-1中的三角形点阵,即

三角形数分别代表哪些数? 这些数有什么规

律? 这些数与它所表示的三角形的序号有什

么关系?

 2.教材图2.1-2中的正方形数分别代

表哪些数? 这些数有什么规律吗? 这些数与

它所表示的正方形的序号有什么关系? 你能

否再举一些像这样按 一 定 次 序 排 列 的 一

列数?

 3.数列的定义是什么? 有什么特征?

数列和数集有什么区别和联系?

 4.数列的一般形式可以写成什么? 如

何对数列进行分类? 分类的标准是什么?

 

 问题二

  数列与函数之间有什么联系?

 1.上述三角形数、正方形数的共同特点

是什么? 请用函数的观点,从数目的变化和

图形的序号的变化关系上进行分析.

 2.数列中的数和它的序号有什么关系?

哪个是变动的量,哪个是随之变动的量?

 3.有人说数列是一种特殊的函数,你同

意这种观点吗? 它的特殊性体现在哪里?

 4.什么是数列的通项公式? 通项公式

有什么作用? 利用通项公式,你能确定数列

哪些方面的性质?
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  自自主主测测评评

  1.下列判断不正确的是 (  )

A.任何数列{an}的通项公式an 都是项

数n 的函数

B.任何数列都有唯一的通项公式

C.如果给出了数列的一个通项公式,那

么就可以求出这个数列的任意项

D.一天内24小时的气温可以形成一个

数列

2.数列在平面直角坐标系中的图形是

(  )

A.一群孤立的点

B.一条线段

C.一条直线

D.一条线段或一条弧

3.已 知 数 列{an}的 通 项 公 式 为an=

9n 2æ
è
ç

ö

ø
÷

3
n
,则此数列的前4项分别为 .

  疑疑点点归归纳纳

本节课是学习数列的起始课,在学习中

可能会有以下疑惑:

 1.对数列定义中的关键词“按照一定顺

序”的理解有些模糊.

 2.对数列与函数的关系认识不清.

 3.对数列的通项公式an=f(n)感到困

惑,不理解数列的通项公式可以不唯一.

 4.由数列的前几项写不出数列的通项

公式.

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题三

  数列与数列的通项公式之间的关系.

 1.是不是所有的数列都有通项公式?

数列的通项公式唯一吗? 对教材p29例1中

的数列,你能写出其他可能的通项公式吗?

 2.数列的通项公式给定,是不是数列就

唯一确定了?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题四

  给出数列的前几项,如何求数列的通项

公式?

 1.给出数列的前几项,能否确定数列的

通项公式? 若能,通项公式唯一吗?

 2.上述过程中用到了什么数学思想和

方法?

  展展题题设设计计

 展题1 写出下面数列的一个通项公式,

使它的前4项分别是:

(1)2
2-1
2
,3
2-1
3
,4
2-1
4
,5
2-1
5
;
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高尚的竞争是一切卓越才能的源泉。

(2)- 1
1×2

,1
2×3

,- 1
3×4

,1
4×5.

指导要求:观察给出式子的结构,探求

“项”与“项数”之间的规律.

 展题2 已知数列的通项公式an=n2-

3n-4,则(1)a4= ;(2)104是这个

数列的 第 项;(3)这 个 数 列 从 第

项起各项均为正数.
指导要求:数列可以看成是定义在正整

数集或其有限子集上的函数,所以,可以考虑

从函数的角度来分析、解决数列的问题.

  归归纳纳总总结结

 1.数列的概念.

 2.数列的分类.

 3.数列与函数的关系.

 4.数列的通项公式

在总结过程中,注意知识间的联系以及

其中渗透的数学思想方法.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.已知an+1-an-3=0,则数列{an}是

(  )

A.递增数列   B.递减数列

C.常数列 D.不能确定

2.已知数列{an}对任意的p,q N* 满

足ap+q=ap+aq,且a2=-6,那么a10等于

(  )

A.-165 B.-33

C.-30 D.-21

3.由数列1,1,2,3,5,8,x,21,34,55中

各数的排列规律知,x可以为     .

4.设函数f(x)=
(3-a)x-3,x≤7,

ax-6,x>7{ .
数

列{an}满足an=f(n),n N*,且数列{an}

是 递 增 数 列,则 实 数 a 的 取 值 范 围

是 .

B.能力提升

5.下面说法中正确的是 (  )

A.数列都有通项公式

B.有通项公式的数列都是无穷数列

C.当数列的通项公式确定时,数列就确

定了

D.给定数列的若干项,它的通项公式也

就唯一确定了

6.数列1,85
,15
7
,24
9
,…的一个通项公式an 是

(  )

A.n2
2n+1 B.n

(n+2)
n+1

C.
(n+1)2-1
2(n+1) D.n

(n+2)
2n+1
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7.(2013·陕西)观察下列等式:12=1,

12-22=-3,12-22+32=6,12-22+32-

42=-10,照此规律,第n个等式可为   

         .

8.已 知 数 列 {an}的 通 项 公 式 an =

(-1)n· 1
2n+1

,求a3,a10,a2n-1.

C.拓展创新

9.已知数列{an}中,an=n2+λn(n

N*),且an+1>an 对任意n N* 均成立,求

实数λ的取值范围.

10.数列{an}的通项公式为an=n2-7n+

50,求数列{an}中的最小项.

11.已知数列{an}的通项公式为an=

n2
n2+1

,求证:此数列为递增数列.

12.在 数 列{an}中,an=(n+1)·

10æ

è
ç

ö

ø
÷

11
n

.

(1)求证:数列{an}先递增,后递减;
(2)求数列{an}中的最大项.

  再再生生新新疑疑

 1.数列的通项公式与函数的解析式之

间有什么关系?

 2.求数列的通项公式有哪些方法?

请同学们查阅相关资料加以解决.

  第二学时 数列的概念与
简单表示法(二)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

我们研究的数列往往具有一定的规

律性.有一种给出数列的方法叫递推法,

具备递推关系的式子叫数列的递推公

式.那么,什么是数列的递推公式? 利用

数列的递推公式又是如何给出数列的?

带着这 些 问 题,我 们 将 进 入 本 学 时 的

学习.
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天地间有许多景象是要闭了眼睛才看得见的。

  材材料料链链接接

  多米诺骨牌效应

在一个相互联系的系统中,一个很小的

初始能量就可能产生一连串的反应,人们就

把它们称为“多米诺骨牌效应”或“多米诺

效应”. 
延伸阅读:1849年8月16日,一位名叫

多米诺的意大利传教士把这种象牙制作的骨

牌带回了米兰.作为最珍贵的礼物,他把骨牌

送给了小女儿.多米诺为了让更多的人玩上

骨牌,制作了大量的木制骨牌,并发明了各种

玩法.不久,木制骨牌就迅速地在意大利及整

个欧洲传播,骨牌游戏成了欧洲人的一项高

雅运动.
后来,人们为了感谢多米诺给他们带来

这么好的一项运动,就把这种骨牌游戏命名

为“多米诺”.到19世纪,多米诺骨牌已经成

为世界性的运动.在非奥运项目中,它是知名

度最高、参加人数最多、扩展地域最广的体育

运动.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  数列的简单表示法有哪些?

请阅读教材p29~p31的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.类比函数的表示方法,得出数列的表

示法有哪几种? 分别是什么?

 2.观察下列图形,得出三角形数的一般

表达式是什么?

 3.解决上述问题的关键是什么?

 4.你能借鉴上述方法,得出正方形数的

一般表达式吗?

 问题二

  数列的递推关系是怎样的? 它与通项公

式以及对应函数的解析式之间的关系如何?

 1.数列的递推公式是什么? “材料链

接”中的多米诺骨牌效应与数列的递推关系

之间有什么关系?

 2.数列的递推公式和通项公式之间有

什么关系? 你能给出教材p30例2中数列的

一个递推公式吗?
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 3.数列的通项公式与对应函数的解析

式之间的关系是什么?

 4.根据教材例1、例2、例3,归纳给出一

个数列有哪些方法?

  自自主主测测评评

  1.(2012·江西)观察下列各式:a+b=

1,a2+b2=3,a3+b3=4,a4+b4=7,a5+b5

=11,则a10+b10等于 (  )

A.28      B.76

C.123 D.199

2.已知数列{an}满足a1>0,an+1

an
=12

,

则数列{an}是 (  )

A.递增数列 B.递减数列

C.摆动数列 D.不确定

3.已知数 列{an}的 通 项 公 式 为an=

n2-n-50,则-8是该数列的 (  )

A.第5项 B.第6项

C.第7项 D.非任何一项

  疑疑点点归归纳纳

 1.对由数列的递推公式给出数列的方

法不理解.

 2.对数列的递推公式和通项公式的理

解存在疑惑.

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题三

  由数列的递推公式如何得出数列的通项

公式?

 1.由数列的递推公式是否可以求出数

列的通项公式?

 2.由数列的递推公式求数列的通项公

式的方法有哪些?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题四

  求一般数列的通项公式有哪些方法?

 1.请同学们总结一下,给出数列的前几

项,求数列通项公式的一般方法有哪些?

 2.给定数列的递推公式,求数列通项公

式的一般方法有哪些?
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错误是稻草浮在上面,而寻珍珠是要潜入水底。

  展展题题设设计计

 展题 设{an}是首项为1的正项数列,

且(n+1)·a2n+1-na2n+an+1·an=0(n

N*),求an.
指导要求:认真分析题目中给出的信息,

将已知条件进行合理转化,进而化繁为简,化

未知为已知.

  归归纳纳总总结结

请根据自己对本学时内容的学习和体

会,通过“知识结构树”“思维导图”“表格比

较”或“学习报告”等方式将你和你们小组的

成果及时记录下来,以便和别的小组进一步

交流研讨.
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.已 知 数 列 {an}中,a1 =1,an+1 =

2an

an+2
,则a5 等于 (  )

A.25       B.
1
3

C.23 D.12

2.已知数列{an}的前四项分别为2,0,

2,0,则下列各式不可以作为数列{an}的通项

公式的是 (  )

A.an=1+(-1)n+1

B.an=2sinnπ2

C.an=1-cosnπ

D.an=
2,n为奇数,

0,n为偶{ 数

3.数列1,2,1,2,1,2,…的一个通项公

式是 .

4.已知数列{an}中,a1=12
,an+1=1-

1
an
(n≥1),则a16= .

B.能力提升

5.在数列{an}中,a1=2,a2=5,且an+2=

an+1-an,则a6 的值为 (  )

A.-3  B.-11  C.-5  D.19

6.已知数列{an}中,an=-2n2+29n+

3,则此数列最大项的值是 (  )

A.107 B.108

C.10818 D.109

7.已知数列{an},a1=1,以后各项由

an=an-1+ 1
n(n-1)

(n≥2)给出,则数列{an}

的通项公式为 .

8.在数列{an}中,a1=2,an+1=an+

ln1+1æ

è
ç

ö

ø
÷

n
,求数列{an}的通项公式.
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C.拓展创新

9.在数列{an}中,a1=1,an=n-1
n an-1

(n≥2),求数列{an}的通项公式.

10.在数列{an}中,a1=1,an+1=3an+2,求

数列{an}的通项公式.

  11.已知数列{an}的通项公式为an=

n2-5n+4,试问:

(1)此数列中有多少项为负数?

(2)当n取何值时,an 有最小值? 并求出最

小值.

  再再生生新新疑疑

  前面我们学习了数列的概念、表示、分

类、递推公式以及通项公式,了解了数列是一

种特殊的函数,是反映自然规律的基本数学

模型.在日常生活中,我们还会经常遇到一些

特殊的 数 列,如:1,2,3,4,5,…,或2,4,8,

16,32,…,构成这些数列的数有什么特征?

这样的数列又有什么规律?
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失败是一种教育,知道什么叫“思考”的人,不管他是成功或失败,都能学到很多东西。

2.2 等差数列

  第一学时 等差数列(一)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

10个兄弟分100两银子,长兄最多,

依次减少相同数目.现知老八分得6两,

问相邻两兄弟相差多少? 同学们知道涉

及了哪些数学问题吗? 大家能发现它们

遵循的 数 学 规 律 吗? 通 过 本 学 时 的 学

习,这些问题都会得到解决.

  材材料料链链接接

  按揭贷款中的数列问题

随着中央推行积极的财政政策,购置房

地产按揭贷款制度的推出,极大地刺激了人

们的消费欲望,扩大了内需,有效地拉动了经

济增长.
众所周知,按揭贷款可采用按月等额还本

付息.这个等额数是如何得来的,此外若干月

后,还应归还银行多少本金,这些人们往往很

难做到心中有数.
学习了这一章之后相信同学们会找到这

一问题的解决办法.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  等差数列的概念是什么?

请阅读教材p36、p37的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.等差数列的定义是什么? 请仿照教

材p36的4个数列模型,举例说明.

 2.如何判断一个数列是否为等差数列?

 3.两个数的等差中项与这两个数的平

均数相等吗? 为什么?

 问题二

  等差数列的通项公式是怎样的?

请阅读教材p37、p38的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.等差数列的通项公式是什么? 其推
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导过程中体现出的数学思想方法是什么?

 2.等差数列的通项公式还可以用什么

方法推导出来?

 3.等差数列的通项公式有什么特征?

与对应的函数解析式之间有什么区别与

联系?

 4.如何求等差数列的通项公式?

  自自主主测测评评

  1.已知数列{an}的通项公式为an=

6n-1.问:这个数列是等差数列吗? 若是等

差数列,其首项与公差分别是多少?

2.等差数列2,5,8,…,107共有多少项?

3.在等差数列{an}中,a1-a4-a8-a12+

a15=2,则a3+a13= .

4.在等差数 列{an}中,已 知a5=10,

a15=25,求a25.

5.在-1与7之间顺次插入三个数a,b,

c,使这5个数成等差数列,试求出这个数列.

  疑疑点点归归纳纳

 1.等差数列的概念、等差数列的通项公

式的推导方法.

 2.对等差数列的通项公式与相应的一

次函数之间的关系存在疑惑.通过比较,进一

步体会数列与函数的关系.

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题三

  通过对以上内容的学习,你能独立解决

“问题呈现”中提出的问题吗? 请试一试.

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题四

  请同学们和自己的家长探讨按揭贷款中

的数列问题,可以查阅相关资料.
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怀疑不是低于知识,而是高于知识。

  展展题题设设计计

 展题1 已知等差数列{an}中,a15=33,

a45=153.试问217是否为此数列的项? 若

是,说明是第几项;若不是,说明理由.
指导要求:这是一个探索性问题.由于在

条件中已知两项的值,所以在求解方法上可

以考虑运用方程思想求解基本量a1和d.

 展题2 (2012·江西)观察下列事实:

|x|+|y|=1的不同整数解(x,y)的个数为

4,|x|+|y|=2的不同整数解(x,y)的个数

为8,|x|+|y|=3的不同整数解(x,y)的个

数为12,则|x|+|y|=20的不同整数解(x,

y)的个数为 (  )

A.76      B.80

C.86 D.92

  归归纳纳总总结结

 本学时的知识点有  

 ;

重点是  .
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.(2012· 福 建)在等差数列{an}中,

a1+a5=10,a4=7,则数列{an}的公差为

(  )

A.1       B.2

C.3 D.4

2.在等差数列{an}中,若a1+a4+a7=

39,a2+a5+a8=33,则a3+a6+a9 的值为

(  )

A.30 B.27

C.24 D.21

3.(2015·陕西)中位数为1010的一组

数构成等差数列,其末项为2015,则该数列

的首项为 .

4.已知{an}为等差数列,且a1+a6=9,

a4=7,则公差d= .

B.能力提升

5.一个直角三角形的三条边长成等差数

列,则它的最短边与最长边的比为 (  )

A.4∶5 B.5∶13

C.3∶5 D.12∶13

6.(2014·辽宁)设等差数列{an}的公差

为d,若数列{2a1an}为递减数列,则 (  )

A.d<0 B.d>0

C.a1d<0 D.a1d>0

7.已知函数f(x)=2x,等差数列{an}

的公差为2.若f(a2+a4+a6+a8+a10)=4,

则log2[f(a1)f(a2)f(a3)…f(a10)]=  

  .

8.在公差不为0的等差数列{an}中,a1,

a2 为方程x2-a3x+a4=0的根,求{an}的通

项公式. 
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C.拓展提升

9.已知1
a
,1
b
,1
c

成等差数列,那么b+c
a
,

c+a
b
,a+b
c

是否也能构成等差数列?

10.设数列{an},{bn}都是等差数列,且

a1=35,b1=75,a2+b2=100,求数列{an+

bn}的第37项的值.

  11.是否存在数列{an},同时满足下列条

件:① {an}是 等 差 数 列,且 公 差 不 为 0;

②数列 1
a{ }n

也是等差数列.

12.在 数 列{an}中,a1=1,3anan-1+

an-an-1=0(n≥2).

(1)求证:数列 1
a{ }n

是等差数列;

(2)求数列{an}的通项公式.

  再再生生新新疑疑

  本学时我们学习了等差数列的概念、通

项公式,明确了等差数列的概念,掌握了等差

数列通项公式的特征以及求法.
在学习过程中,同学们有什么疑惑?

等差数列有什么性质? 利用等差数列的

性质能解决哪些方面的问题? 请同学们课后

搜集资料,然后相互交流,提出相关问题,自

己尝试解决.
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真理存在的范围是有限的,而谬误存在的范围则是无限的。

  第二学时 等差数列(二)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

现实生活中,有许多问题可以转化

为等差数列的问题.如何将这些实际问

题转化为数学问题呢? 如何求解数学问

题的解? 等差数列的通项公式有什么

性质?

  材材料料链链接接

  意大利比萨饼店的伙计们喜欢将饼切成

形状各异的一块一块.他们发现,每一种确定

的刀数都可以切出一个最多的块数.例如,切

1刀最多可切成2块,切2刀最多可切成4
块,切3刀最多可切成7块,如此下去,问切

n刀最多可切成几块?

同学们能想到它们涉及了哪些数学问题

吗? 大家能发现它们遵循的数学规律吗? 通

过本学时的学习,大家能计算出这个结果吗?

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  等差数列的性质有哪些? 利用等差数列的

知识可以解决哪些方面的问题?

请阅读教材p38、p39的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.在教材例1的求解中,体现了什么数

学思想?

 2.用等差数列的知识解决像教材例2
中这样的实际问题的关键是什么?

 3.通过解决教材例3中的问题,归纳判

断一个数列是否为等差数列的一种方法.

 4.通过完成教材p39的“探究”,说出等

差数列的图象特征,以及an=pn+q中p 的

几何意义,进而可以发现an=pn+q的图象

与y=px+q的图象之间有何关系?

  自自主主测测评评

  1.已知{an}是等差数列,且a3+a9=

4a5,a2=-8,则该数列的公差是 (  )

A.4      B.6

C.8 D.10

2.(2015·广东)在等差数列{an}中,若

a3+a4+a5+a6+a7=25,则 a2+a8=

. 
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3.(2013·辽宁)下面是关于公差d>0
的等差数列{an}的四个命题:

p1:数列{an}是递增数列;

p2:数列{nan}是递增数列;

p3:数列 an{ }n
是递增数列;

p4:数列{an+3nd}是递增数列;

其中真命题为 (  )

A.p1,p2 B.p3,p4
C.p2,p3 D.p1,p4

  疑疑点点归归纳纳

 等差数列的性质及应用.

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题二

  探究等差数列的通项公式与相应的一次

函数之间的关系.

 1.等差数列的通项公式与相应的一次

函数解析式之间的区别与联系是什么?

 2.能否利用一次函数的相关知识解决

等差数列的问题?

 3.等差数列具有哪些重要性质?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题三

  等差数列中的基本量及其关系如何?

 1.在公差为d 的等差数列{an}中,a1,

an,n,d之间的关系如何?

 2.如何利用等差数列的定义、通项公

式、性质解决一些相关的问题?

 3.利用等差数列知识解决实际问题的

步骤是什么?

  展展题题设设计计

 展题1 已知在等差数列{an}中,a15=

33,a45=153.试问:217是否为此数列的项?

若是,说明是第几项;若不是,说明理由.
指导要求:这是一个探索性问题.上学时

“展题1”中我们运用方程思想求解基本量a1
和d.本学时我们可以利用性质求解;还可以
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真正思考的人,从自己的错误中吸取的知识要比从自己的成就中吸取的知识更多。

运用等差数列的几何意义求解.

 展题2 成等差数列的四个数之和为

26,第二个数与第三个数之积为40,求这四

个数.
指导要求:解此题的常规方法是利用已

知条件,先求出首项和公差,进而求出这四个

数.其实,这里成等差数列的四个数之和已

知,故可设此四个数为a-3d,a-d,a+d,

a+3d,这样求解更便利,但必须注意这时的

公差应为2d.

  归归纳纳总总结结

 1.等差数列的性质有:  

 

 .

 2.利用等差数列的性质解题时,应注意:

 

 .

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.已知等差数列{an}的前三项依次为

a-1,a+1,2a+3,则此数列的第n项an 等于

(  )

A.2n-5     B.2n-3

C.2n-1 D.2n+1

2.在等差数列{an}中,若a4+a6+a8+

a10+a12=90,则a10-13a14
的值为 (  )

A.12  B.14  C.16  D.18

3.若{an}为等差数列,ap=q,aq=p(p≠

q),则ap+q= .

4.已知等差数列{an}的首项a1=125
,前

10项中只有第10项是比1大的项,则公差d
的取值范围是 .

B.能力提升

5.(2015·北京)设{an}是等差数列,则

下列结论中正确的是 (  )

A.若a1+a2>0,则a2+a3>0

B.若a1+a3<0,则a1+a2<0

C.若0<a1<a2,则a2> a1a3
D.若a1<0,则(a2-a1)(a2-a3)>0

6.若关于x的方程x2-x+a=0和x2-

x+b=0(a≠b)的 四 个 根 可 以 组 成 首 项 为

1
4

的等差数列,则a+b的值为 (  )

A.38  B.
11
24  C.

13
24  D.

31
72

7.已知{an}为等差数列,a1+a3+a5=

105,a2 +a4 +a6 =99,则 {an}的 公

差d= .

8.已知数列{an}的通项公式an=pn2+

qn(p,q R,且p,q为常数),当p和q 满足
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什么条件时,数列{an}是等差数列?

C.拓展创新

9.已知5个数成等差数列,它们的和为

5,平方和为85
9
,求这5个数.

10.在数列{an}中,a1=1,1an+1
=1an

+

1
3
,求a50.

11.已知 a{ }n 为等差数列,a1=2,a2=

3,若在每相邻两项之间插入三个数,使它和

原数列的数构成一个新的等差数列,求:

(1)原 数 列 的 第12项 是 新 数 列 的 第

几项?

(2)新 数 列 的 第29项 是 原 数 列 的 第

几项?

12.某渔业公司年初用98万元购买一艘

捕鱼船,第一年各种费用为12万元,以后每年

都增加4万元,每年捕鱼收益为50万元,

(1)问第几年开始获利?

(2)若干年后,有两种处理方案:

①年平均获利最大时,以26万元出售该

渔船;

②总纯收入获利最大时,以8万元出售

该渔船.
问哪种方案合算.

参考公式:1+2+3+…+n=n
(n+1)
2 .

  再再生生新新疑疑

 1.我们在前面学习了一般数列的概念、

表示法、分类、单调性、通项公式、递推公式

等,又研究了等差数列的概念、通项公式、等

差中项等知识并已基本掌握,那么等差数列

的前n 项 和 如 何 求? 求 和 公 式 应 该 是 什

么呢?

 2.根据等差数列的定义,先推出前面有

限几项与首项和公差的关系,进而推出等差

数列的通项公式.这样得到的结论可靠吗?

我们能否给予科学的推理论证呢?
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识不足,则多虑;威不足,则多怒;信不足,则多言。

 3.等差数列还具有什么性质呢?

除此之外,你还有哪些疑问呢? 通过本

学时的学习,相信同学们对等差数列也有了

一定的理解.数列的知识是我们学习和生活

中不可或缺的,请同学们通过小组合作探究

的方式,尝试解惑.

2.3 等差数列的前n项和

  第一学时 等差数列

  的前n项和(一)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

印度泰姬陵(TajMahal)是世界七大

建筑奇迹之一,所在地为阿格拉市.泰姬

陵是印度古代建筑史上的经典之作,这个

古陵墓融合了古印度、阿拉伯和古波斯的

建筑风格,是印度伊斯兰教文化的象征.
陵寝以宝石镶饰,图案之细致令人

叫绝.传说当时陵寝中有一个等边三角

形图案,以相同大小的圆宝石镶饰而成,
共有100层(如图),奢华程度可见一斑.
大家知道这个图案中一共有多少颗宝石

吗? 只要计算出1+2+3+…+100的结

果就是这些宝石的总数.可是如何求这

100个数的和呢?
通过本学时的学习,同学们一定能

够求出这个和.

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

  材材料料链链接接

 1.泰姬陵,全称为“泰吉·玛哈尔陵”,

又译为泰姬玛哈,是印度知名度最高的古迹

之一,在今印度距新德里200多千米外的北

方邦的阿格拉 (Agra)城内,亚穆纳河右侧,

是莫卧儿王朝第5代皇帝沙贾汗为了纪念他

已故皇后阿姬曼·芭奴而建立的陵墓,被誉

为“完美建筑”.它由殿堂、钟楼、尖塔、水池等

构成,全部用纯白色大理石建筑,用玻璃、玛

瑙镶嵌,绚丽夺目、美丽无比,有极高的艺术

价值,是伊斯兰教建筑中的代表作.2007年7
月7日成为世界新七大奇迹之一.

 2.泰姬陵在水中的倒影呈现了泰姬的

少女形象,这一发现为破解印度古老文明历

史之谜提供了又一个佐证.
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延伸阅读:泰姬陵还被美国《国家地理·

旅行家》杂志评为“人一生要去的五十个地

方”之 一,是 人 类 创 造 的 不 朽 的 “世 界

奇观”. 

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  等差数列的前n项和公式是什么? 是如

何推导出来的?

请阅读教材p42的有关内容,思考并回

答下列问题:

 1.高斯是采用了什么方法来巧妙地计

算出1+2+3+…+100来的?

 2.高斯算法的妙处在哪里? 这种算法

能够推广到求一般等差数列的前n项和吗?

 3.等差数列的前n项和公式是什么?

 4.推导等差数列前n项和公式的方法

是什 么? 该 方 法 利 用 了 等 差 数 列 的 什 么

性质?

 5.用什么方法可以直接推导出公式

Sn=na1+n
(n-1)
2 d?

  自自主主测测评评

  1.等差数列-10,-6,-2,2,…前多少

项的和是54?

2.在等差数列{an}中,已知a5+a10+a13
+a16+a21=20,求S25.
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死记硬背可以学到科学,但学不到智慧。

  疑疑点点归归纳纳

 推导等差数列的前n项和公式的方法是

如何想到的?

   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题二

  等差数列的前n项和公式有几种形式?

如何求?

请阅读教材p42、p43的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.等差数列的前n项和公式有几种形

式? 分别具有什么特征? 说出它们的区别与

联系以及由已知条件如何选用公式?

 2.如何求等差数列的前n项和? 可以

从哪几方面进行考虑? 其中渗透了哪些数学

思想?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题三

  等差数列的前n项和公式与相应的二次

函数之间有什么联系?

 1.等差数列的前n项和公式能表示成

关于正整数n 的二次函数吗?

 2.能否利用二次函数的知识来分析解

决有关等差数列的前n项和的问题?

  展展题题设设计计

 展题1 已知数列{an}的前n 项和为

Sn=2n2-n,求数列{an}的通项公式.
指导要求:根据已知信息,运用an 与Sn

的关系求解.

 展题2 设等差数列{an}的第10项为

23,第25项为-22.求:

(1)数列{an}的通项公式;

(2)数列{an}前50项的绝对值之和.
指导要求:根据等差数列的定义,考虑用

待定系数的方法求解;联系等差数列的性质,

也可以考虑其他方法.
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  归归纳纳总总结结

 1.推导等差数列的前n项和公式的方法是

 

 .

 2.等差数列的前n项和公式有  
种形式,分别是  

 .
在总结过程中,请从知识及其联系、经

验、方法等方面予以梳理.

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.(2015·全国卷Ⅱ)设Sn 是等差数列

{an}的前n项和.若a1+a3+a5=3,则S5 等于

(  )

A.5        B.7

C.9 D.11

2.若数列{an}为等差数列,公差为1
2
,且

S100=145,则a2+a4+…+a100的值为

(  )

A.60 B.85

C.1452 D.其他值

3.已知等差数列{an}的前n项和为Sn,

且满 足S5
5 -

S2
2 =3

,则 数 列 {an}的 公 差

为 .

4.(2016·北京)已知{an}为等差数列,

Sn 为其前n 项和.若a1=6,a3+a5=0,则

S6= . 

B.能力提升

5.(2016·全国卷Ⅰ)已知等差数列{an}

的前9项和为27,a10=8,则a100等于 (  )

A.100 B.99

C.98 D.97

6.设Sn 是等差数列{an}的前n项和,若

a5
a3=

5
9
,则S9

S5
等于 (  )

A.1 B.-1

C.2 D.12

7.设f(x)= 1
3x+3

,利用教材中推导等

差数列前n项和公式的方法,可求得f(-12)+

f(-11)+f(-10)+…+f(0)+…+f(11)+

f(12)+f(13)的值为 .

8.如果一个等差数列的前12项和为

354,前12项中偶数项的和与奇数项的和之

比为32∶27,求该数列的首项和公差.



第二章 数 列 / 71   

向人们质疑,就是求智之道;自己在内心思索道理,就是启发智慧之本。

  C.拓展创新

9.设{an}是 等 差 数 列,求 证:以bn=

a1+a2+…+an

n
(n N*)为通项公式的数列

{bn}是等差数列.

10.已知公差大于零的等差数列{an}的

前n项和为Sn,且满足a3a4=117,a2+a5=22.
(1)求数列{an}的通项公式.

(2)若数列{bn}满足bn=
Sn

n+c
,是否存在

非零实数c使得{bn}为等差数列? 若存在,

求出c的值;若不存在,请说明理由.

11.设等差数列{an}的前n项和为Sn,且

S4=-62,S6=-75,求:

(1){an}的通项公式an及前n 项和Sn;

(2)|a1|+|a2|+|a3|+…+|a14|.

12.已 知 f(x)=abx 的 图 象 过 点

A 4,1æ

è
ç

ö

ø
÷

4
和B(5,1).

(1)求函数f(x)的解析式;

(2)记an=log2f(n),n是正整数,Sn 是

数列{an}的前n 项和,解关于n 的不等式

anSn≤0.
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  再再生生新新疑疑

 1.我们在前面学习了等差数列的前n
项和公式以及推导等差数列前n 项和公式的

方法,并掌握了求等差数列前n项和的方法.
那么,等差数列前n项和有什么性质呢? 利

用等差数列前n 项和公式能解决哪些问

题呢?

 2.等差数列前n项和公式也可以表示

成关于正整数n 的二次函数的形式,能否利

用二次函数的相关知识解决有关等差数列前

n项和的问题呢?

除此之外,你还有哪些疑问,通过本学时

的学习,相信同学们对等差数列的前n项和

也有了一定的理解,请通过小组合作探究的

方式,尝试解惑.

  第二学时 等差数列

  的前n项和(二)

   板板块块一一 创设问题,引领目标
导入问题,直指学时重点

  问问题题呈呈现现

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

2012年3月28日国务院第197次

常务会议通过《校车安全管理条例》.某

市根据条例提出了“实施校车安全工程”

的总目标:从2012年起利用10年的时

间,在全市中小学配备不同数量的校车.
据测算,2012年该市用于校车安全工程

的经费为500万元,为了保证工程的顺

利实施,计划每年投入的资金都比上一

年增加50万.那么,从2012年起的未来

10年内,该市在校车安全工程中的总投

入是多少?

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

 1.如何建立恰当的数学模型解决这

个问题?

 2.该问题的解决用到了我们学过的

哪些数学知识? 其中渗透了哪些数学

思想?

  材材料料链链接接

  2012年4月5日国务院总理签署国务

院令公布《校车安全管理条例》,自公布之日

起施行.根据条例,高中学生上下学不纳入校

车服务范围,幼儿入园也以保障幼儿就近入

园和由家长接送为原则.要想了解更多关于

校车安全管理条例的内容,请同学们上网

查阅.

   板板块块二二 自学思疑,初探问题
尊重认知规律,亲历感悟知识生成

  教教材材导导读读

 问题一

  等差数列的前n项和的性质有哪些?

请阅读教材p43~p45的有关内容,思考

并回答下列问题:

 1.教材例1中构建等差数列模型的关

键信息是什么?

 2.由教材例2体会方程思想的运用,并

回答例2旁注中的问题.对于例2,还有其他

解法吗?
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伟人不仅善于思考,而且还善于处世。

 3.通过解决教材例3中的问题,归纳利

用Sn 判断一个数列是否是等差数列的方法

以及求等差数列通项公式的一种方法?

 4.由教材例4体会把等差数列的前n
项和公式看成二次函数的应用.你能利用等

差数列的通项公式解 答 教 材 例4中 的 问

题吗?

  自自主主测测评评

  1.已知数列{an}的前n 项和为Sn,且

Sn=2n2-3n,求数列{an}的通项公式an.

2.设{an}是等差数列,Sn 是其前n 项

和,且S5<S6,S6=S7>S8,则下列结论错误的是

(  )

A.d<0

B.a7=0

C.S9>S5
D.S6 与S7 均为Sn 的最大值

3.在等差数列{an}中,|a3|=|a9|,公差

d<0,则使前n项和Sn 取得最大值的自然

数n 是 .

4.已知等差数列{an}的前n项和为Sn,

若m>1,且am-1+am+1-a2m=0,S2m-1=38,

则m= .

  疑疑点点归归纳纳

 1.根据等差数列的前n 项和公式中n
与Sn 的二次函数关系说出等差数列前n 项

和的性质.

 2.a1,an,Sn,n,d之间有什么关系?
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   板板块块三三 合作互助,共析问题
发展创新思维,形成主动探究与合作的意识和能力

 问题二

  等差数列前n项和的性质与二次函数的

性质之间有何联系?

 1.等差数列的前n 项和有哪些性质?

与二次函数的性质有何相同之处?

 2.利用等差数列前n项和的性质可以

解决 哪 些 方 面 的 问 题? 解 题 时 需 要 注 意

什么?

   板板块块四四 展示交流,探究问题
提高分析问题、解决问题的能力

 问题三

  如何利用等差数列的知识解决有关的实

际问题?

 1.将实际问题转化为数学问题的关键

是什么?

 2.在实际问题的求解过程中,有哪些需

要注意的地方?

  展展题题设设计计

 展题1 在等差数列{an}中,若a1=25,

且S9=S17,则数列{an}前几项的和最大?

指导要求:由已知可得什么? 得出所求

需知道什么? 如何沟通已知与所求之间的关

系? 还可用其他方法求解本题吗?

 展题2 数列{an}的前n项和Sn=na+
(n-1)nb(n=1,2,…),a,b是常数,且b≠0.

(1)求证:{an}是等差数列;

(2)求证:以 an,
Sn

n-
æ

è
ç

ö

ø
÷1 为坐标的点Pn

都落在同一直线上,并求出直线方程;

(3)设a=1,b=12
,C是以(r,r)为圆心,

r为半径的圆(r>0),求使得点P1,P2,P3 都

落在圆外的r的取值范围.
指导要求:an 与Sn 的关系如何? 在利

用an 与Sn 的关系求an 的过程中应该注意

些什么?
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思想自由是一个人所能得到的唯一的、最珍贵的自由。

  归归纳纳总总结结

 1.当已知等差数列的前n项和、首项和

项数的关系时,通常采用公式 Sn=na1+

n(n-1)
2 d,易得首项a1 与公差d的关系式.

当d≠0时,该公式是一个二次函数,可以借

助二次函数的知识来求解相关问题.

 2.将Sn,S2n-Sn,S3n-S2n成等差数列

的关系直接应用于解题中,可以使问题简

单化.

 3.其他一些规律方法:  

 .

   板板块块五五 应用演练,再生新疑
分级设题,精选精练

  分分层层演演练练

A.基础巩固

1.在等差数列{an}中,若S4=1,S8=4,

则a17+a18+a19+a20的值为 (  )

A.9      B.12

C.16 D.17

2.在项数为2n+1的等差数列中,所有

奇数项的和为165,所有偶数项的和为150,

则n等于 (  )

A.9 B.10

C.11 D.12

3.(2016·江苏)已知{an}是等差数列,

Sn 是其前n 项和.若a1+a22=-3,S5=10,

则a9 的值是 .

4.已知{an}是等差数列,a4+a6=6,其

前5项的和S5=10,则其公差d= .

B.能力提升

5.设等差数列{an}的前n项和为Sn.若

S3=9,S6=36,则a7+a8+a9 等于 (  )

A.63      B.45

C.36 D.27

6.设Sn 和Tn 分别为两个等差数列的

前n 项 和,若 对 任 意 n N*,都 有Sn

Tn
=

7n+1
4n+27

,则第一个数列的第11项与第二个

数列的第11项的比是 (  )

A.4∶3 B.3∶2

C.7∶4 D.78∶71

7.(2015·安徽)已知数列{an}中,a1=

1,an=an-1+12
(n≥2),则数列{an}的前9

项和等于    .

8.已知等差数列{an}中,a3a7=-16,

a4+a6=0,求数列{an}的前n项和Sn.

C.拓展创新

9.设等差数列{an}的前n项和为Sn,且

S5=-5,S10=15,求数列 Sn{ }n
的前n项和Tn.
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10.(2016·全国卷Ⅱ)在等差数列{an}

中,a3+a4=4,a5+a7=6.
(1)求{an}的通项公式;

(2)设bn=[an],求数列{bn}的前10项

和,其中[x]表示不超过x 的最大整数,如

[0.9]=0,[2.6]=2.

11.已知数列{an}中,a1=1,其前n项和

为Sn,且满足an=
2S2n
2Sn-1

(n≥2),求证:

(1)数列 1
S{ }n

是等差数列;

(2)当n≥2时,S1+12S2+
1
3S3+

…+

1
nSn<32.

12.已知等差数列{an}满足a3=7,a5+

a7=26,{an}的前n项和为Sn.
(1)求an 及Sn;

(2)令bn= 1
a2n-1

(n N*),求数列{bn}

的前n项和Tn.

  再再生生新新疑疑

  前面我们学习了等差数列的概念、通项

公式、前n项和等知识,明确了相应的概念、

公式、性质及其推导方法.那么,上述学习方

法能否推广、迁移到其他章节的学习中呢?


