
一　 圆柱和圆锥

1．经历由面旋转成体的过程， 认识圆柱和圆锥， 了解圆柱和圆锥的基本特征，

知道圆柱和圆锥各部分的名称。

2．通过观察与动手操作， 初步体会“点、 线、 面、 体” 之间的关系， 发展空

间观念； 结合具体情境和操作活动， 了解圆柱和圆锥体积（包括容积）的含

义， 探索并掌握圆柱表面积的计算方法及圆柱和圆锥的体积的计算方法，

并能解决一些简单的实际问题。

3．经历“类比猜想———验证说明” 的探索圆柱、 圆锥有关知识的过程， 体会

类比、 转化等思想， 发展推理能力。

　 　

　 　 １. 动手试一试ꎬ 想一想ꎮ
　 　 通过看书学习ꎬ 我们知道 “点动成线” “线动成面” “面动成体”ꎮ 那请你

做长方形、 直角三角形小旗ꎬ 将旗杆迅速旋转(如下图)ꎬ 观察并想象一下ꎬ 小

旗旋转一周各能成为什么形状ꎬ 试试看!
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旋转后形成(　 　 　 　 ) 　 　 　 　 旋转后形成(　 　 　 　 )

２. 学一学ꎬ 填一填ꎮ

３. 找一找ꎬ 哪些物体的形状是圆柱ꎬ 哪些物体的形状是圆锥?

４. 说一说ꎮ

　 　 １. 请你认真填一填ꎮ
(１) 圆柱有两个面是(　 　 　 )的圆ꎬ 叫作(　 　 　 )ꎮ 有一个面是(　 　 　 )ꎬ

叫作(　 　 　 )ꎮ (　 　 　 )之间的距离ꎬ 叫作(　 　 　 )ꎮ
(２) 圆锥有一个圆ꎬ 叫作(　 　 　 )ꎮ 有一个面是(　 　 　 )ꎬ 叫作(　 　 　 )ꎮ

(　 　 　 　 　 　 　 )之间的距离ꎬ 叫作(　 　 　 )ꎮ

２



(３) 一个等腰三角形以(　 　 　 　 　 )为轴旋转一周ꎬ 可以得到一个圆锥ꎮ
(４) 一个长方形以长为轴旋转一周ꎬ 可以得到一个(　 　 　 )ꎬ 长方形的长就是

它的(　 　 　 )ꎬ 长方形的宽就是它的(　 　 　 　 )ꎮ
２. 在下图中ꎬ 以直线为轴旋转ꎬ 可以得到圆柱的是(　 　 　 )ꎬ 可以得到圆锥的是

(　 　 　 )ꎮ

３. 下图是等腰三角形ꎬ 它的底边为 ６ｃｍꎬ 高为 ８ｃｍꎬ 以底边上的高为轴旋转ꎬ 可

得到什么图形? 你能说出得到的图形的底面半径和高各是多少吗?

　 　 １. 观察下面的图形ꎬ 是圆柱的有(　 　 　 )ꎬ 是圆锥的有(　 　 　 )ꎮ

２. 判断ꎮ (对的画 “”ꎬ 错的画 “×”ꎮ)
(１) 圆锥的底面是圆形ꎮ (　 　 　 )
(２) 圆柱只有一条高ꎬ 圆锥有无数条高ꎮ (　 　 　 )
(３) 圆柱和圆锥都有三个面ꎮ (　 　 　 )
(４) 将圆柱截成相等的两部分ꎬ 截面一定是圆形ꎮ (　 　 　 )

３



３. 标出下列圆柱和圆锥的底面和侧面ꎬ 并画出它们的高ꎮ
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　 　 　 　 下图是一个圆柱形状的蛋糕盒ꎬ 底面半径 １５ｃｍꎬ 高 ２０ｃｍꎮ 做这个蛋糕盒大约

需要用多少平方厘米的纸板?

　 　 １. 想一想ꎬ 试一试ꎮ

２. 通过动手操作ꎬ 可以发现展开后长方形的长和宽与圆柱侧面有下面的关系:
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３. 想一想ꎮ
长方形的面积＝ 　 长　 ×　 宽

圆柱的侧面积＝(　 　 　 )×(　 　 　 )
４. 算一算ꎮ

侧面积:

底面积:

表面积:

　 　 １. 请你认真填一填ꎮ
(１) 圆柱的侧面沿高剪开ꎬ 展开后可以得到一个(　 　 　 )ꎬ 这个长方形的长是

(　 　 　 　 　 　 )ꎬ 宽是(　 　 　 　 　 　 　 　 )ꎮ
(２) 当(　 　 　 )和(　 　 　 )相等时ꎬ 圆柱侧面展开后是一个正方形ꎮ
(３) 一个底面直径是 ３ｄｍꎬ 高为 ４ｄｍ 的圆柱形水桶ꎬ 它的侧面积是(　 　 　 )

平方分米ꎮ
(４) 一个圆柱的底面周长是 ２５ １２ｄｍꎬ 这个圆柱的一个底面积是(　 　 　 )平方

分米ꎮ
２. 计算下面圆柱的表面积ꎮ

６



３. 一个圆柱的侧面展开后是正方形ꎮ

　 　 １. 判断ꎮ (对的画 “”ꎬ 错的画 “×”ꎮ)
(１) 圆柱的体积一般比它的表面积大ꎮ (　 　 　 )
(２) “做圆柱形通风管需要多少铁皮” 是求这个圆柱的侧面积ꎮ (　 　 　 )
(３) 把圆锥的侧面展开ꎬ 得到的是一个长方形ꎮ (　 　 　 )

２. 一种食品罐头的包装如右图ꎮ
(１) 这种罐头的商标纸的面积是多少平方厘米?

(２) 做这样一个罐头盒ꎬ 大约需要铁皮多少平方厘米?
(接头处忽略不计ꎮ)

３. 右图是一个圆柱形铁皮油桶的表面展开图ꎬ 做这个油

桶至少需要铁皮多少平方分米?
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　 　 想一想: (　 　 　 　 　 　 　 　 )叫作物体的体积ꎮ 你会计算下面哪些物体的体积呢?

　 　 验证(一)

验证(二)
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长方体的底面积等于圆柱的

高等于圆柱的

因为长方体的体积＝ 　 底面积　 ×　 高

圆柱的体积＝(　 　 　 )×(　 　 　 )

　 　 １. 请你认真填一填ꎮ
(１) 推导圆柱体的体积公式时ꎬ 我们运用了 “化曲为直” 的数学思想ꎬ 将圆柱

转化成了(　 　 　 　 )ꎬ 长方体的底面积等于(　 　 　 　 　 　 )ꎬ 长方体的

高等于(　 　 　 　 　 　 　 )ꎬ 长方体的体积 ＝底面积×高ꎬ 圆柱体的体积 ＝
(　 　 　 )×(　 　 　 )ꎮ

(２) 一个圆柱形物体ꎬ 底面积是 １２ ５６ｃｍ２ꎬ 高是 ２０ｃｍꎬ 它的体积是(　 　 　 )
ｃｍ３ꎮ

(３) 一根圆柱形木料ꎬ 体积是 ２５ １２ｍ３ꎬ 底面积是 ３１４ｄｍ２ꎬ 它的长是(　 　 　 )
ｄｍꎮ

２. 计算下面各圆柱的体积ꎮ
(１) 　 　 (２) (３)
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３. 一个水杯从里面量底面直径是 １０ｃｍꎬ 高 １５ｃｍꎬ 杯里的水面离杯口 ５ｃｍꎬ 这个

杯子有水多少升?

４. 把一个底面半径为 ５ｃｍ 的圆柱铁块放入一个底面直径 １０ｃｍꎬ 高 １４ｃｍ 的容器

里ꎬ 水面上升了 ３ｃｍꎬ 这个圆柱铁块的体积是多少?

　 　 １. 认真填一填ꎮ

圆柱

高
底面

半径 直径 周长 表面积 体积

４ｍ ４ｍ

１ ５ｃｍ １８ ８４ｃｍ

２. 选择ꎮ (将正确答案的序号填在括号里ꎮ)
(１) 圆柱的底面半径扩大到原来的 ３ 倍ꎬ 高不变ꎬ 圆柱的体积扩大到原来的

(　 　 　 )ꎮ
Ａ. ３ 倍　 　 　 　 　 Ｂ. ６ 倍　 　 　 　 　 Ｃ. ９ 倍　 　 　 　 　 Ｄ. 不变

(２) 等底等高的长方体、 正方体、 圆柱的体积相比较ꎬ (　 　 　 )ꎮ
Ａ. 正方体的体积大 Ｂ. 长方体的体积大　
Ｃ. 圆柱体的体积大 Ｄ. 一样大

(３) 用一张长 １５ｃｍ、 宽 １２ｃｍ 的长方形围成圆柱ꎬ 可以有两种围法ꎬ 那么围成

的两个圆柱ꎬ (　 　 　 )相等ꎮ
Ａ. 底面积　 Ｂ. 侧面积　 Ｃ. 表面积 Ｄ. 体积
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３. 一个圆柱形奶粉罐的底面半径是 ４ｃｍꎬ 高是 ２０ｃｍꎬ 它的体积是多少立方厘米?

４. 把一个长 ２ｍ 的圆柱形木料截成 ４ 段ꎬ 表面积增加了 ５６ ５２ｃｍ２ꎬ 求原来木料的

体积ꎮ
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　 　 生活中有许多物体是圆锥形的ꎬ 你会计算它们的体积吗?

　 　
步骤一: 准备等底等高的圆柱、 圆锥各一个ꎬ 一些水或细沙ꎮ

步骤二: 用倒水或倒沙子的方法将圆锥注满ꎬ 再倒入圆柱ꎬ 看看结果如何ꎮ
步骤三: 通过上面的试验ꎬ 你发现等底等高的圆锥与圆柱之间的关系了吗?
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　 　 等底等高的圆柱体积是圆锥体积的(　 　 　 　 　 )ꎻ 等底等高的圆锥体积是圆

柱体积的(　 　 　 　 　 )ꎮ
　 　 圆柱体积＝底面积×高
　 　 圆锥体积＝底面积×高×(　 　 　 )

　 　 Ｖ＝

　 　 １. 仔细填一填ꎮ
(１) 圆锥的体积等于与它(　 　 　 )的圆柱体体积的(　 　 　 )ꎬ 计算公式是

(　 　 　 　 )ꎮ
(２) 一个圆锥ꎬ 它的底面积是 １２ｃｍ２ꎬ 高是 ５ｃｍꎬ 体积是(　 　 　 ) ｃｍ３ꎮ 和这

个圆锥等底等高的圆柱的体积是(　 　 　 　 )ｃｍ３ꎮ
(３) 一个圆锥的底面半径是 ３ｃｍꎬ 体积是 ５６ ５２ｃｍ３ꎬ 这个圆锥的高是

(　 　 　 )ｃｍꎮ
２. 计算下面各圆锥的体积ꎮ

(１) 　 (２) 　 (３)
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３. 一个直角三角形ꎬ 两条直角边分别是 ６ｃｍ 和 １０ｃｍꎬ 沿它的一条长直角边旋转

一周后ꎬ 得到一个圆锥体ꎬ 求圆锥体的体积是多少ꎮ

４. 一个圆锥形的沙堆ꎬ 底面周长是 ３１ ４ｍꎬ 高是 ７ ２ｍꎬ 每立方米沙重 １ ５ 吨ꎬ 如

果用一辆载重 ６ 吨的汽车来运ꎬ 几次可以运完?

　 　 １. 争当小小裁判员ꎮ (对的画 “”ꎬ 错的画 “×”ꎮ)
(１) 圆柱的体积是圆锥体积的 ３ 倍ꎮ (　 　 　 )

(２) 如果圆锥的体积是圆柱的
１
３
ꎬ 那么它们一定是等底等高ꎮ (　 　 　 )

(３) 一个圆柱和一个圆锥的底面积和体积相等ꎬ 如果圆锥的高是 ９ｃｍꎬ 那么圆

柱的高是 ３ｃｍꎮ (　 　 　 )
２. 选择ꎮ (将正确答案的序号填在括号里ꎮ)

(１) 一个圆锥形零件的底面直径是 ４ｃｍꎬ 高是 ３ｃｍꎬ 这个圆锥形零件体积是

(　 　 　 )ｃｍ３ꎮ
Ａ. ３７ ６８　 　 　 　 Ｂ. １２ ５６　 　 　 　 Ｃ. ５０ ２４　 　 　 　 Ｄ. １５０ ７２

(２) 把一根圆柱体木材加工成一个等底等高的圆锥体ꎬ 所得圆锥体的体积是圆

柱体体积的(　 　 　 )ꎮ

Ａ. １
２
　 　 　 　 Ｂ. ２

３
　 　 　 Ｃ. １

４
　 　 　 Ｄ. １

３
(３) 等底等高的圆柱和圆锥ꎬ 圆柱的体积比圆锥的体积多 ２４ｄｍ３ꎬ 圆柱的体积

是(　 　 　 )ｄｍ３ꎮ
Ａ. ８　 　 　 Ｂ. ３６　 　 　 Ｃ. ４８　 　 Ｄ. ７２
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３. 把一个底面周长 １８ ８４ｃｍꎬ 高 １０ｃｍ 的圆柱形铁块ꎬ 熔铸成一个圆锥体ꎬ 如果

圆锥的底面积是 ３６ｃｍ２ꎬ 那么它的高是多少厘米?

４. 下图中ꎬ 圆柱的体积比圆锥的大 ４０ｃｍ３ꎬ 圆锥的体积是多少立方厘米?
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二　 比　 例

1．联系图形变化中“图片像不像” 的问题， 理解比例的意义。 掌握比例的基

本性质， 会应用比例的基本性质解比例； 结合实例， 理解比例尺的意义和

作用， 能按给出的比例尺求相应的图上距离和实际距离。 理解图形的放大

与缩小， 能利用方格纸按一定的比将简单图形放大或缩小， 体会图形的相

似性。

2．在认识比例和应用比例的过程中进一步体会不同领域数学内容的内在联系；

增强用数和图形描述现实问题的能力， 丰富解决问题的策略。

3．在认识比例的过程中进一步发展空间观念、 数学思维。
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　 　 　 　 组成比例的四个数ꎬ 叫作比例的项ꎮ 两端的两项叫作比例的外项ꎬ 中间的两

项叫作比例的内项ꎮ

　 　 １. 判断下面每组中的两个比能否组成比例ꎮ

２８ ∶２１ 和 ２０ ∶５ 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ ∶１２ 和 １２ ∶１６

２ ８ ∶４ 和 １４ ∶２０ ３
５

∶１
１０

和
６
５

∶１
５
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２.

把左边的长方形按比例放大后得到右边的长方形ꎮ 你能根据图中给出的数

据写出比例吗? 试试看!
写出的比例:

　 　 　
　 　 　

　 　 １. 仔细想ꎬ 认真选ꎮ (将正确答案的序号填在括号里ꎮ)
(１) 根据 Ａ ∶Ｂ＝Ｃ ∶Ｄꎬ 下面能组成比例的是 (　 　 )ꎮ

Ａ. Ａ ∶Ｃ 和 Ｄ ∶Ｂ 　 　 　 　 Ｂ. Ｄ ∶Ａ 和 Ｂ ∶Ｃ 　 　 　 　 Ｃ. Ａ ∶Ｃ 和 Ｂ ∶Ｄ

(２) Ｘ 的
１
４
相当于 Ｙ 的

１
３
ꎬ 则 Ｘ ∶Ｙ＝ (　 　 )ꎮ

Ａ. ３ ∶４ Ｂ. ４ ∶３ Ｃ. ３ ∶７
２. 仔细想ꎬ 认真填ꎮ

(１) 因为 Ｘ ∶Ｙ＝ ７ ∶５ꎬ 所以 ７Ｙ＝ (　 　 　 )ꎮ
(２) 把等式 ９×８＝ １２×６ 改写成比例是 (　 　 　 　 　 　 　 )ꎮ
(３) 若 ３Ａ＝ ４Ｂꎬ 则 Ｂ ∶Ａ＝ (　 　 　 　 )ꎮ

３. 有两个比ꎬ 它们的比值都是
５
８
ꎬ 第一个比的前项与第二个比的后项都是 ４０ꎬ 你

能写出这个比例吗?

８１



　 　 用你作业本上的 ６ 个小星星可以换 ２ 面小红旗哟!

　 　 把左边三角形按比例缩小后得到右边的三角形ꎬ 求缩小后三角形的底是多少厘米ꎮ

求比例中的未知项ꎬ 叫作解比例ꎮ
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　 　 １. 解方程ꎮ
１
１５

∶ｘ＝ １
１２

∶５　 　 　 　 　 １
２

∶ｘ＝ ３
１０

∶１
３
　 　 　 　 　 ３

４
∶０ ５ ＝ １６ ∶ｘ

２. 写出比例ꎬ 并求出未知数ꎮ
(１) ４ 个梨与 １０ 个苹果可以互换ꎮ 　 　 　 　 (２) 甲乙两数的比是 ５ ∶３ꎬ 乙数

是 ６０ꎮ

３. 修一段路ꎬ 已经修好的长度与未修好的长度的比是 ３ ∶５ꎬ 现已知修好 ３６００ｍꎬ
未修好的长度是多少?

　 　 １. 想一想ꎬ 填一填ꎮ

(１) 在
１ ８
２ ７

＝ ０ ２４
０ ３６

中ꎬ 两个外项是 ( 　 　 　 ) 和 ( 　 　 　 )ꎬ 两个内项是

(　 　 　 )和 (　 　 　 )ꎮ
(２) 已知有 ３ꎬ ４ꎬ １２ 三个数ꎬ 再添一个能组成比例的数ꎬ 所组成的比例是

(　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 )ꎮ

(３) 在
１
３

∶４、 １２ ∶１、 １ ∶１２ 中ꎬ 能与
１
４

∶３ 组成比例的是 (　 　 　 　 　 　 　 )ꎮ
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(４) 在一个比例中ꎬ 两个内项的积是 １０ꎬ 其中一个外项是
５
２
ꎬ 另一个外项是

(　 　 　 　 　 　 　 )ꎮ
２. 解方程ꎮ

３
８

∶ｘ＝ ３ ∶２４　 　 　 　 　 　 　 ｘ ∶１０００＝ １
１０００００

　 　 　 　 　 　 　 　 ８ ∶ｘ＝ １２ ∶３

３. 按要求做题ꎮ

(１) 把
５
２
ꎬ ８

７
ꎬ ０ ４ 和

７
８
组成一个比例ꎮ

(２) 把 １５×６＝ ３０×３ 改写成 ４ 个不同的比例ꎮ

４. 据测算ꎬ 有一大片阔叶林 ３ 天可以释放出氧气 ２ １９ 吨ꎬ 照这样计算ꎬ 一个月可

以放出多少吨氧气? (一个月以 ３０ 天计ꎮ)

１２



　 　
　 　 在绘制地图和其他平面图的时候ꎬ 需要把实际距离按一定的比缩小(或放大)ꎬ
再画在图纸上ꎮ 这时ꎬ 就要确定图上距离和相对应的实际距离的比ꎮ

　 　 １. 比例尺分为数值比例尺和线段比例尺两种ꎮ 说说下面比例尺的意义ꎮ

２. 如下图ꎬ 如果明华小学到少年宫的图上距离是 ５ｃｍꎬ 实际距离是多少米?

２２



解: 设明华小学到少年宫的实际距离是 ｘ 厘米ꎮ

５
ｘ
＝ 　 １

８０００

ｘ＝

３. 如果医院在明华小学正北方向 ２４０ｍꎬ 你能算出学校到医院的图上距离吗? 试

试看吧!

　 　 １. 想一想ꎬ 填一填ꎮ

(１) 一幅图(　 　 　 )和(　 　 　 )的比ꎬ 叫作这幅图的比例尺ꎮ

(２) 在比例尺是 １ ∶４００００００ 的地图上ꎬ 图上距离 １ｃｍ 表示实际距离(　 　 )ｋｍꎮ

(３) 一种微型零件长 ５ｍｍꎬ 画在图纸上长 ２０ｃｍꎬ 这幅图的比例尺是(　 　 )ꎮ

(４) 小明家平面图的比例尺是 １ ∶１００ꎬ 在平面图上量得他家客厅的长为 ６ｃｍꎬ

那么客厅实际长(　 　 　 )ｍꎮ

３２



２. 有一个长方形ꎬ 如右图ꎮ
(１) 请量出它的长是(　 　 　 )ｃｍꎬ 宽是(　 　 　 )ｃｍꎮ

(２) 根据
１

５０００
的比例尺ꎬ 求出它的长和宽的实际长度ꎬ 并求

出它的实际面积是多少平方米ꎮ (取整厘米数ꎮ)

３. 在比例尺是
１

６００００００
的地图上ꎬ 量得甲、 乙两地铁路长 ６ ２ｃｍꎬ 如果一列火车以

每时 １２０ 千米的速度从甲地开出ꎬ 经过几时可到达乙地?

　 　 １. 判断ꎮ (对的画 “”ꎬ 错的画 “×”ꎮ)
(１) 比例尺是一个比ꎮ (　 　 　 )
(２) １ ∶６０ 这个比例尺表示图上距离 １ｃｍ 相当于实际距离 ６０ｃｍꎮ (　 　 　 )
(３) 比例尺越大ꎬ 实际距离越大ꎮ (　 　 　 )
(４) 图上 ５ｃｍ 表示实际距离 １２０ｋｍꎬ 这幅地图的比例尺是 １ ∶２４ꎮ (　 　 　 )

２. 一个学校的操场是长 ２００ｍꎬ 宽 ８０ｍ 的长方形ꎮ
(１) 按 １ ∶４０００ 的比例尺画操场平面图ꎬ 长应该画(　 　 　 ) ｃｍꎬ 宽应该画

(　 　 　 )ｃｍꎮ
(２) 请在下面画出操场的平面图ꎮ

４２



３. 下面是按比例尺 １ ∶１５００００ 画出的丽丽乘出租车从家到图书馆的路线图ꎮ 已知出

租车在 ３ｋｍ 以内(含 ３ｋｍ)按起步价 ８ 元计算ꎻ 超过 ３ｋｍꎬ 每增加 １ｋｍ 车费就增

加 ２ 元ꎮ
请你根据图中提供的信息ꎬ 算一算丽丽乘出租车从家到图书馆一共要付车费多

少元ꎮ

５２



　 　

在计算机上ꎬ 可以通过鼠标的拖动ꎬ 把图像灵活地放大或缩小ꎮ

　 　 １. 按 ２ ∶１ 画出下面三个图形放大后的图形ꎮ

６２



相同的地方: 　

不同的地方: 　

２. 如果把放大后的三个图形的各边按 １ ∶３ 缩小ꎬ 图形又会发生什么变化? 画画看ꎮ

７２



　 　 １. 按比例缩放ꎮ
(１) 将图形 Ａ 按 ６ ∶１ 放大ꎬ 得到图形 Ｂꎮ
(２) 再将图形 Ｂ 按 １ ∶２ 缩小ꎬ 得到图形 Ｃꎮ

２. 把下面的图形放大到原来面积的 ４ 倍ꎬ 形状不变ꎬ 画在方格纸中ꎮ

８２



　 　 １. 请把下图中图形 Ａ 按 ２ ∶１ 放大ꎬ 得到图形 Ｂꎮ

(１) 图形 Ｂ 是图形 Ａ 经过(　 　 　 )后的图形ꎮ
(２) 图形 Ａ 是图形 Ｂ 经过(　 　 　 )后的图形ꎮ
(３) 图形 Ｂ 的长与图形 Ａ 的长的比是(　 　 　 　 　 )ꎮ

２. 按 ４ ∶１ 的比例尺画出下面图形放大后的图形ꎮ

　 　

９２


